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ZPUSOBY SANACE TERMICKY AKTIVNICH UHELNYCH ODVALU

Anotace

Pfispévek vychazi z praktickych zkuSenosti ziskanych pfi sanaci a nasledné
rekultivaci tfi uhelnych odvall realizovanych od 80. let min. st. do soucasnosti.
Clanek popisuje metody sanace, pouzité pro rdzné typy odvald.

Srovnava vyhody a nevyhody zpusobu feSeni s ohledem na individualni charakter
jednotlivych odvald.

Uvod

Vznik uhelnych odvald v Ceské republice souvisel s rozvojem hlubinného dobyvani
loZisek, pfevazné cCerného uhli. Plvodné méla vétSina odvalu charakteristicky
kuZelovy tvar, coZ souviselo se snahou o zabor co nejmensi plochy. Diky vysokému
podilu organickych latek se v odvalech vytvarely podminky pro vznik a rozvoj
termickych procest. Termicky aktivni odvaly mély a maji velky vliv na Zivotni
prostiedi.

Rekultivaéni proces ¢lenime do dvou fazi na technickou a biologickou rekultivaci.
Technicka rekultivace predstavuje utlumeni pfipadnych termickych procesu,
tvarovani terénu pomoci nasypu hlusiny, prelozky inZenyrskych siti, odvodnéni
feSeného uzemi a prekryv terénu zeminou.

Biologicka rekultivace FeSi prfedevSim zatravnéni nové vytvarovaného uzemi,
vysadbu dfevin a jejich naslednou udrzbu.

Odval Dolu Katefina

Odval Dolu Katefina se rozklada v blizkosti obce Radvanice. Objem télesa odvalu byl
cca 2,33 mil. m3. Rozkladal se na ploSe cca 227 tis. m? a dosahoval maximalni vysky
az 60 m. K samovzniceni uhli doslo jiz na konci Sedesatych let minulého stoleti.
Jednim z hlavnich ddvodd vzniku tohoto stavu bylo zejména ukladani uhelné
substance na odval, zvlasté pak ukladani méné kvalitniho uhli. NejvétSi objemy
uhelné substance byly uloZzeny na odval v letech 1952 — 1957, kdy se na odval
ukladal veSkery vytézeny material v€etné Cerného uhli. V této dobé probihala tézba
uranu ze sloje Baltazar a uhli bylo uklddano na odval jako nepotfebny material.
Uranova ruda byla vazana na proplastky uhelné sloje. Mnozstvi ani rozsah ukladani
téchto materialt nebyl zachycen v dokumentaci a rovnéz tak ani mnozstvi ukladané
Skvary z mistni kotelny. Rozpojena rubanina z pfiprav v€etné uhelné hmoty byla
uloZzena na odval [5].

K prvnim protipozarnim opatfenim bylo nutno pfistoupit jiz v letech 1967 az 1969,
kdy zahofeni odvalu nabylo vétsi intenzity a negativné ovliviiovalo okoli. Zahofeni
odvalu a jeho negativni dopady na Zzivotni prostfedi dosahly v roce 1979 takové
intenzity, Ze bylo nutno pfistoupit k napravnym opatfenim.



Geologicky priuzkum odvalu

Mnozstvi uhelné hmoty bylo v odvalu rozmisténo nerovhomérné a cCinilo misty az
40%. Uhelna hmota obsazena v odvalu byla velmi obtizné upravitelna a nebylo
mozno zajistit uspésné snizeni jejiho obsahu vhodnou upravarenskou technologii.
Obsah radioaktivnich latek v odvalu byl sledovan. Vysledky méfeni radioaktivity
vykazovaly mirné zvySené hodnoty a v pribé&hu sanace byly trvale monitorovany.
Zjisténé hodnoty ale nedosahovaly vySe, vyzadujici zvlastni opatreni [4].

Na odvalu Dolu Katefina bylo provedeno 80 hlubinnych vrti. Teploty v odvalu byly
dlouhodobé stabilni a dosahovaly v rozsahlém ohnisku zméfenou teplotou az 800°C
a v nékterych Castech i vyssi.

Prubéh provedenych praci na likvidaci zahoreni odvalu Dolu Katefina

Prvni sanacni prace byly zapocCaty v roce 1979. Prace pokraCovaly az do roku 1984,
avSak nepfinesly oCekavané vysledky.

DalSi prace na sanaci byly zahajeny v roce 1998. Nova metoda sanace hoficiho
odvalu dolu Katefina vychazela z teoretickych poznatkl procesu samovznécovani
uhli a z dosavadnich zkuSenosti ziskanych pfi neuspésnych pokusech sanace
hoficiho odvalu.

Nova metoda ESB spolivda v rozebrani a postupném premisténi dostatecné
vychlazeného odvalu do pfedem pfipraveného utésnéného a inertizovaného prostoru

[4].
Realizace sanace hoficiho odvalu

Nova metoda sanace a rekultivace hoficiho odvalu Dolu Katefina zahrnuje fadu na
sebe navazujicich postupt a Cinnosti. Tato komplexni metoda je originalni a az
dosud nebyla v Evropé realizovana.

S ohledem na omezeny prostor pro téZzbu a ukladani a na velké objemy
pfesunovanych hmot byl navrzen a postupné upfesfiovan specialni zplsob
rozebirani odvalu a ukladani odtézeného materialu.

Pro tézbu byl zvolen systém rozebirani odvalu, ktery feSi postup s ohledem na
rozlozeni teplot v télese odvalu.

Na vlastni odtézovani navazuje ukladani vychlazeného materialu. Pro ukladani byla
navrzena specialni sendvicova — kazetova metoda. Tézeny material je ukladan do
vodotésné a vzduchotésné uzavienych kazet. Specialnim zpusob tésnéni je zalozen
na kombinaci pfirodniho mineralniho tésnéni — jilu a umélého mineralniho tésnéni.
Pfed samotnym ukladanim odvalového materialu do izolovanych kazet, je nutna
Uprava zakladové spary. Pod izolovanymi kazetami musi byt provedena skryvka
neunosnych vrstev az na pevné podlozi a zajisténo fadné odvodnéni zakladové
spary. Odvodnéni bylo provedeno trubni drenazi a celoploSnym zakladovym drénem
z tfidéného kameniva. Zakladova spara byla uzaviena jilovou vrstvou o mocnosti cca
0,5 m [4].

Cela soustava kazet byla rozdélena do dvou skupin. Jednu skupinu tvofily kazety
vnéjsi, které jsou situovany mimo prostor télesa plvodniho odvalu. Druhou skupinou
jsou kazety vnitfni, které zasahuji do prostoru télesa odvalu a v zavére¢né fazi
sanace zajistuji stabilitu u vnéjSich kaze.

Toto feSeni navazuje na systém tézby, kdy se stfidavé na jedné strané tézi material
a na druhé se uklada. Tim byl vyfeSen problém soubézné tézby, pfesunu a ukladani



velkych objem( na daném malém prostoru bez zbyte¢ného dvojiho prekladani
materialu.

V pribéhu prace byla systematicky provadéna monitorovaci méreni, laboratorni
zkousky a rozbory, které ovéfovaly kvalitu provadénych praci.

Sanace hoficiho odvalu Dolu Katefina byla ukonfena v roce 2005. Obrazek ¢. 1
zachycuje rekultivovany odval Dolu Katefina po provedeni biologické rekultivace.

Obrazek €. 1 : Stav technické sanace odvalu Katefrina v roce 2006

Odval Schoeller

Odval vznikal postupné v letech 1953 az do ukonceni tézby uhli v roce 2002. Odval
je tvofen Skvarou, vypérkami z upravny a kaly. Hutnéni materialu dopravovaného na
odval bylo realizovano bud padem z vysky pfi lanovkové dopravé, nebo pojezdem
mechanizmu automobilt a buldozeru. Pfi ukladani pomoci pasovych dopravniki byl
ukladany material relativné nejméné hutnén. Celkové uloZzené mnozstvi hlusin na
odvalu v rozmezi let 1953 — 2002 ¢ini cca. 11,8 mil. m3 [7].

Po celou dobu ukladani odvalu dochazelo k sesuvim, nebot nebyly zajiStovany
podminky stability svahl. K vyraznym sesuvim dos$lo vroce 1993 a opakované
v roce 1997 zejména v severovychodni Casti odvalu. Zahofeni odvalu se projevovalo
po celou dobu ukladani [8].

V roce 2004 se zjistilo, ze vychodni ¢ast odvalu je znaCné nestabilni a projevuje se
zde i zvySena termicka aktivita, doprovazena vyrony plynnych emisi. Z divodu



prostorového omezeni a velkého objemu zahofeného odvalu bylo vylou¢eno proveést
sanaci hoficiho odvalu vychlazenim vodou.

Pro technickou sanaci odvalu Schoeller bylo zvoleno zamezeni pfistupu vzdusného
kysliku do télesa odvalu. Jako vhodna tésnici hmota byl vybran stabilizat EKO-
KARBO, ktery se s uspéchem pouzival v Kladenském reviru pfi likvidaci starych
dulnich dél [9]. Jedna se o certifikovany vyrobek, ktery vznikd smichanim popilku
s vodou v poméru 1:1,5.

Tésnéni odvalu pomoci stabilizatu EKO-KARBO

Na upraveny povrch odvalu byla poloZzena tésnici vrstva z jemnozrnné haldoviny
zrnitostni tfidy 0 — 30mm v pramérné mocnosti 0,30 m. Na takto pfipravenou vrstvu
byla uloZena tésnici vrstva stabilizatu EKO - KARBO .

V prvni fazi se provedlo zatésnéni temene odvalu stabilizatem viz. obr. €. 2.
Stabilizat byl plaven do hrazkovanych rybnic¢kd. Minimalni mocnosti tésnici vrstvy
¢inila 0,60 m. Prameérna spotieba stabilizatu ¢inila 0,8 m3 na 1 m? plochy.

Obrazek €. 2 : Zatésnéni temene odvalu Schoeller

Ve druhé fazi se u paty odvalu vybudovala tésnici ostruha. Tésnici ostruha ma dvé
zakladni funkce: Zaizolovani paty odvalu a tim zamezeni Sifeni a prohofivani odvalu
do okoli. Slouzi jako vychozi vrstva pro navazani a nasledné tésnéni svahl odvalu.
Na takto pfipravenou vrstvu byl ukladan stabilizat do pfipravenych hrazek, které byly
vytvofeny z vyhorelé haldoviny o vySce cca 1 m. Primérna spotfeba stabilizatu pfi
tésnéni svaht cinila 1,3 m® na 1 m? plochy. Pfed Gc¢inky mrazu je tésnici vrstva
chranéna prekrytim pokryvnou vrstvou z nehoflavé haldoviny o mocnosti 1 m [10].



Obrazek ¢. 3: Provadéni tésnéni odvalu

Odval Tuchlovice

HluSinovy odval byvalého dolu Tuchlovice vznikal v katastralnim uzemi obce
Tuchlovice postupné od roku 1941. Ukladani odvalovych hmot bylo ukonéeno v roce
1997. V dobé vzniku odvalu nebyla jesté vypracovana technologie sypani velkych
zemnich téles. Odvalové materialy byly volné sypany, a nebyly nijak upravovany ani
hutnény. Téleso vlastniho odvalu se rozklada na plosSe pfiblizné 18,5 ha, ma tvar
nepravidelného kuzelu o vySce az 74 m a objemu 5 mil. m3 [1].

Sanacni prace byly zahajeny intenzivnim prizkumem odvalu. Za timto ucelem bylo v
télese odvalu instalovano 97 méficich sond do hloubky cca 30 cm, ve kterych byly
pravidelné méreny teploty. Kdyz byly zjiStény teploty vysSSi, nez jsou pro dané
povétrnostnimi vlivy obvyklé, byly odebirany a analyzovany také vzorky plynnych
emisi [2].

Vrtny geologicky priazkum odvalu a kalovych poli

Byl proveden prizkum vrty na jadro s cilem posouzeni charakteru materialu odvalu a
pfilehlého kalové pole. Vysledky vrtného prazkumu upfesnily litologii hornin i
geomechanické vlastnosti hornin vC€etné stability podlozi odvalu a kalovych poli.
Prizkum télesa odvalu byl proveden pomoci 34 prazkumnych vrt(, ztoho 29
prizkumnych vrtl bylo odvrtano do hloubky okolo 20 m a 5- ti prizkumnymi vrty byl
odvrtan az do podlozi. VSechny prlizkumné vrty byly fadné dokumentovany,
z vrtnych jader byly odebrany vzorky, které byly podrobeny analyzam. Laboratorni
rozbory byly zaméfeny na stanoveni obsahu popela a uhelné hmoty v bezvodnych
vzorcich.

Navrzené provedeni pretvarovani odvalu

V severozapadni €asti odvalu byly vrtnym termickym prizkumem zjistény mirné
termicky aktivni partie. Tyto oblasti byly izolovany pfisypem haldoviny. Provedeni
odtéZeni vtomto misté nebylo mozné, protoze by doSlo k velkému zasahu do
termicky aktivnich oblasti a k provzdusnéni odvalu s moznosti gradace procesu



zahofeni. Vychodni €ast odvalu bude prfekryta vrstvou inertni hlinité zeminy o
mocnosti 0,9 m.

NejvyznamnéjSi téZebni prace na odvalu probihaly pfevazné v zapadni ¢asti odvalu
a na jeho temeni. Temeno pavodniho odvalu bylo snizeno cca o 10 m. Zbyvajici
prostor odvalu byl tvarovan nasypem, haldoviny odtéZzené ze zapadni Casti.
Odtézovani odvalu bylo provadéno shora dolU.

Skladba prekryvnych vrstev je navrZzena odliSné v jihozapadni (JZ) a
v severovychodni (SV) ¢&asti odvalu. Hranice byla stanovena na zakladé
vyhodnoceného termického prizkumu a déli odval na ¢ast s prokazanymi zvySenymi
teplotami (JZ) a Cast bez vyrazné termické aktivity. Jihozapadni ¢ast povrchu odvalu
byla zatésnéna vrstvou tésniciho jilu o mocnosti 0,45 m. Tésnéni bylo vytvofeno
hutnénim ve dvou vrstvach, jejichz mocnost pfed zhutnénim ¢inila 0,25 m [3].

Obrazek €. 4.: Odval byvalého dolu Tuchlovice



Obrazek €. 5.: Odval byvalého dolu Tuchlovice 2014

Zaver

Ze zkuSenosti ziskanych pfi realizaci sanace a rekultivace uhelnych odvall vyplynul
sled na sebe navazujicich Cinnosti, jejichz provedeni minimalizuje rizika selhani
navrzené sanacni metody:
e Provedeni vrtného prizkumu
Provedeni teplotniho monitoringu
Monitoring plyna vystupujicich z odvalu
Vyhodnoceni komplexniho prazkumu
Reseni problematiky stability svah(i s ohledem na navrzené barsko —
technické feSeni sanace.
Navrzeni metody sanace a pouzitych sanacnich materialu
e Realizace technické sanace
e Provedeni biologické rekultivace

K feSeni sanace a rekultivace kazdého uhelného odvalu je tfeba pfistupovat
individualné. Navrzené feSeni musi vzdy vychazet z podrobného prizkumu a
monitoringu odvalu [11].

Na zakladé ziskanych zkuSenosti byly navrzeny tfi zakladni postupy fesSeni sanace
termicky aktivnich odvald:

Kazetova metoda



Princip metody spoCiva v zamezeni okysliCovani odvalu uzavienim pretézeného a
zchlazeného odvalu do izolovanych kazet.

Tato metoda je vhodna pro odvaly, ve kterych probihaji velmi intenzivni termické
procesy. DalSim prfedpokladem pro jeji pouziti je dostateCny prostor k zalozeni
nového odvalu.

Plastova metoda (Sarkofag):

Tato metoda je zaloZena na zamezeni pfistupu kysliku do odvalu ploSnym
zatésnénim povrchu odvalu.

Pouziti metody je vhodné pfi rozvinutych termickych procesech u velkych
objemnych odvall s omezenym prostorem pro vlastni provedeni sanace. Faktorem
podminujicim aplikaci této metody je vhodné podloZi odvalu.

Kombinovana metoda:

Kombinovana metoda je vhodna pro odvaly, u kterych nedoS$lo k rozvinuti termickych
procesu. Utésfovany jsou pfi ni pouze ty plochy a ¢asti odvalu, ve kterych je ovéfena
mirna termicka aktivita - tepla mista (okolo 40°C).

Pfi realizace v8ech vy$e zminénych metod je nezbytné dusledné provedeni
odvodnéni jednotlivych nové pretvarovanych svahl a etazi odvalu tak, aby bylo
zabranéno vzniku eroznich ryh.

Neméné dUlezita je stabilita navrzenych svah( odvalu. Vlivem nestability svahl muze
dojit k poruSeni tésnici izolacni vrstvy.
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