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MOZNOSTI VCASNE DETEKCE SAMOVZNICENI UHLI NA
UHELNYCH DEPONIICH

1. Uvod

Samovzniceni uhelné hmoty je pfi¢inou znacnych materialnich Skod i ohrozeni
bezpec€nosti pracovnikl jak pfi samotném dobyvani uhli, tak pfi jeho transportu,
Upravé a skladovani. Z téchto divodu byla a je vénovana velka pozornost prevenci a
vCasnému zjisStovani pocatecniho stadia samovzniceni. Problematice vCasné
detekce samovzniceni na uhelnych skladkach se vénuje i projekt z programu ALFA
¢. TA01020351, o jehoz pribéhu feSeni chtéji jeho feSitelé informovat Sirokou
vefejnost formou tohoto ¢lanku.

Pfes soustavnou snahu vyzkumniku ze vSech vyspélych zemi svéta, dosud nebyla
nalezena 100% spolehliva metoda na v€asnou indikaci samovznécovaciho procesu.
Mezi nejrozSifenejSi metody v€asné indikace a hodnoceni stavu samovzniceni, patfi
hodnoceni sloZeni ovzdusi a sledovani tzv. indikacnich plyni samovzniceni uhelné
hmoty [1]. Je v8ak nutné podotknout, Zze i po vice jak sto letech badani v oblasti
indikacnich plynd nebyl nalezen spolehlivy a univerzalni indikator teploty pocatecniho
stadia samovzniceni uhelné hmoty. Pfesto byla v laboratornich podminkach
objevena fada prospé&Snych informaci, a to jak k hodnotdm vyvinu mnozstvi
indikaCnich plynU s rostouci teplotou, tak prfedevSim k posloupnosti jejich vyskytu
s rostouci teplotou [1,2,3]. V praktickych podminkach je vSak hodnoceni na zakladé
laboratornich vysledkl Casto zkreslovano specifickymi vlivy (vliv zpétné desorpce
plynd na uhelnou hmotu a horniny, fedéni koncentraci vyvinutych plynd vétrnim
proudem pod mez detekce, volbou mista odbéru, pfesnosti analyzy plynu aj.).

Druhou moznosti, jak rozvijeni samovznécovaciho procesu sledovat, je méreni
teploty [4,5]. Teplomérné metody jsou zaloZeny na identifikaci mist ve sledované
lokalité¢ (uhelna sloj, skladka apod.) s anomalné zvySenou hladinou teploty vaci
okolni hmoté, & rozpoznani mist, kde dochazi k jinak nevysvétlitelnému narastu
teploty v €ase. Mezi hlavni vyhody teplomérnych metod patfi lokalizace ohniska
samovznécovaciho procesu a alespon orientaCni pfedstava o jeho velikosti a tvaru.

VySe citovany projekt si klade za cil vyuzit obé zminéné metody vztahujici se
k v€asné detekci samovznécovaciho procesu a vytvofit komplexni metodu,
umoznujici v€as lokalizovat loZiska v kritickém stadiu zaparu. V ramci projektu budou
rovnéz sledovany a zohledfiovany ostatni cinitelé ovliviiujici vznik a prabéh
samovznécovaciho procesu jako je napf. vliv klimatickych podminek (teplota, vihkost,
tlak, vitr apod.), fyzikalné-mechanickych vlastnosti (zrnitost, mezerovitost, objemova
hmotnost apod.), petrologického sloZeni uhelné hmoty, nachylnosti uhli k oxidaci
apod.



2. Predstaveni projektu TA01020351

Vzhledem k pomérné Sirokému zabéru feSené problematiky byl vytvoren fesSitelsky
tym, ktery je tvofen odborniky z VUHU a.s., VSB-TU Ostrava a Ostravské univerzity
a tvori jej lidé, ktefi maji dlouhodobé zkuSenosti s problematikou procesu
samovzniceni uhelné hmoty, aplikacemi termoviznich méfeni, uhelnou petrologii a
upravenymi metodami uZzité geofyziky - v&€. karotaznich méfeni.

Postup feSeni projektu byl rozdélen do ¢tyf na sebe navazujicich etap, v obdobi let
2011 az 2014. Prvni etapa byla vénovana reSersi poznatku o indikacnich metodach
samovzniceni uhli, zplisobech hodnoceni nebezpedi vzniku procesu samovzniceni
uhli a problematice modelovani procesu samovznécovani uhli na uhelnych
skladkach. ZkuSenosti z této reSersni Cinnosti vytvofily jakysi teoreticky zaklad pro
druhou €ast prvni etapy feSeni projektu, konkrétné pro navrh metodickych postup
méreni teplot a odbéru vzorkl vzdusin pro plynomérné méreni. Cilem prvni etapy
bylo navrhnout a prakticky ovéfit funkénost a spolehlivost méfici aparatury pro
odhalovani a nasledny monitoring samovznécovaciho procesu. Prvni etapa
pfedmétného projektu byla ukon€ena ke konci roku 2011.

S druhou etapou bylo zapoc&ato v pribéhu roku 2012. V ramci této etapy probihalo
vlastni méfeni vnitini a povrchové teploty uhelnych skladek v prubéhu roku (za
riznych klimatickych podminek) a byly provadény odbéry plynovych vzorku. Béhem
této etapy byly rovnéz odebirany ze zkoumanych skladkovych téles nebo uhelnych
piliftd vzorky uhli, urenych klaboratornimu ovéfeni zakladnich fyzikalné-
mechanickych vlastnosti a chemického (elementarniho) slozeni uhelné hmoty.
Vzorky uhli dale slouzily k méfeni nachylnosti uhelné hmoty k oxidaci a ke stanoveni
charakteristickych plynovych obraz( indikacnich plynd samovzniceni metodou
tepelné oxidace (TEPOX), coz jsou data nezbytné pro plynometrické hodnoceni
samovznécovaciho procesu.

Soucasti treti etapy (feSené od roku 2013) bylo vyhodnoceni rozsahlé databaze
informaci o vyvoji stavovych veli€in a slozeni desorbovanych plynt ziskané z
dlouhodobych méfeni provadénych u vybranych provozovatell pfi tézbé a
zpracovani uhli v predeslé etapé. V ramci této etapy byly porovnavany vysledky
teplotnich obrazi ziskanych zlaboratorniho pozorovani s vysledky provozné
odebranych plynovych vzorkl. Pozornost byla rovnéz vénovana vlivu atmosferickych
podminek (insolace, aerace, srazkové dotace vody, zmény barometrického tlaku
atd.), vlivu degradace uhelné hmoty, fyzikalné chemickych faktort, a vlivu dalSich
poruchovych faktorl na procesy samovzniceni uhli. V oblasti plynometrie byly
vyhodnoceny plynové vzorky odebrané in-situ a laboratorni plynové obrazy
indikacnich plynt samovzniceni ziskané metodou tepelné oxidace s cilem nalezeni
korelace odhadu teploty ohniska samovzniceni.

Cilem zavéreCné etapy projektu je vyhodnoceni vSech informaci, poznatkl, postifehu
a pozorovani a pokusit se vytvofit metodiku, pfipadné software pro vypocet stupné
rizika vzniku samovznécovaciho procesu, odhadu teploty a posouzeni dynamického
stavu ohniska samovzniceni. V ramci této etapy je mozné rovnéz vyuZzit vSech
naméfenych Udaji k zpétné analyze a modelovani rdznych provoznich situaci
pomoci specialnich softward umozniujicich vytvofeni 3D modelt. Na zakladé tohoto
modelovani pak provozovatelim navrhnout vhodny tvar vysypek a vytipovat
nejvhodnéjsi (kriticka) mista pro monitoring samovznécovaciho procesu.



3. Laboratorni méreni v ramci projektu

V laboratornich podminkach byly analyzovany vzorky uhli odebrané pfimo z mist
vlastni tézby, pfipadné ihned po nasypani na uhelnou skladku. Mimo zakladniho
analytického a chemického (elementarniho) sloZeni bylo uhli dale testovano na
nachylnost k samovzniceni a ke stanoveni charakteristickych plynovych obrazu
metodou TEPOX.

3.1 Odbér vzorki a stanoveni zakladnich fyzikalnich a chemickych viastnosti

V ramci projektu bylo pro laboratorni vyzkum odebrano celkem 10 hnédouhelnych
vzorkl zruznych lokalit severoCeské hnédouhelné panve. Vzorky byly odebirany
budto pfimo z uhelné sloje (zasekem) nebo pasového dopravniku, pfipadné z
Cerstvé nasypanych deponii. Na vSech odebranych vzorcich uhli byl proveden
zakladni analyticky rozbor vzorkl v€etné elementarni analyzy. U vzorkl odebranych
z deponii byl rovnéz proveden granulometricky rozbor.

Tabulka 1 Seznam odebranych vzorkt uhli

Cislo Analyticky rozbor  hnédouhelného
vzork | Lokalita Dilo vzorku (%)

u Ad S W+ \daf
1 VrSany Lom Hrabak | 26,22 1,13 26,54 -

2 Dolni Jifetin Dul Centrum | 19,02 0,38 25,35 48,80
3 Albrechtice gekolom ly34 162 |2652  |5340
4 VrSany Lom Hrabak | 29,78 0,93 24,46 55,96
5 Vintifov Lom Jifi 5,56 0,36 39,35 52,64
6 VrSany Lom Hrabak | 47,59 0,63 25,49 -

7 Jenislv vjezd Lom Bilina 5,67 0,95 29,98 49,35
8 Vintifov Lom Jifi 35,54 3,60 37,18 50,77
9 Vintifov Lom JiFi

10 Vintifov Lom Jifi

3.2 Tepelna oxidace uhli - TEPOX

Tepelna oxidace uhli (TEPOX) je metoda, kterou se standardné ovéfuji plynové
obrazy indikacnich plynd samovzniceni uhli v laboratofi. Pomoci metody TEPOX
probiha v laboratornich podminkach simulace tepelného namahani uhelného vzorku,
pfi kterém jsou pravidelné odebirany vzorky plynd na chromatografickou analyzu. Pro
tuto metodu je vyuzivan vzduchovy termostat ovladany PC. Teplota aparatury a
uhelného vzorku je kontrolovana termoclanky. Oxidacni médium (technicky vzduch) o
objemovém pratoku 20ml/min je pfivadén z tlakové nadoby na vstup aparatury za
pomoci redukéniho a regulaéniho ventilu. Vzduch je pfiveden do reaktoru o objemu




200 ml, ktery je umistén ve vyhfivaci peci, kde dochazi k tepelné oxidaci uhelného
vzorku. Reaktor je postupné umeéle vyhfivan na teploty od 40 do 200 °C. Po kazdém
zvySeni teploty o 20°C se na vystupu z reaktoru pomoci infraanalyzatort stanovuji
koncentrace maijoritnich indikacnich plyntd (CO, CO2, O2, CH4) a do sklenénych
vzorkovnic se odebiraji vzorky desorbovanych plyn na chromatografickou analyzu,
kde jsou stanovovany predevSim nasycené a nenasycené uhlovodiky C1-C4 a vodik.

Dosazené dilCi vysledky byly publikovany v literatufe [7,8]. V dobé tvorby tohoto
pfispévku byly vysledky plynovych obrazi obdrzené metodou TEPOX zpracovavany
a vyhodnocovany s cilem zpracovani katalogu vyvinu charakteristickych indikacnich
plynd samovznécovani hnédych uhli.

3.3. Nachyinost uhelné hmoty k samovzniceni

Nachylnost uhelné hmoty k samovzniceni byla ovéfovana dvéma metodami.
Konkrétné se jednalo o metodu adiabatické oxidace (provadéné na pracovisti VSB —
TU Ostrava) a metodu pulzni kalorimetrie (provadéné na OU Ostrava). Obé
pracovisté potvrdily, Ze hnédé uhli ze severoCeské hnédouhelné panve je nachylné
k samovzniceni a v zavislosti na stupni prouhelnéni (obsahu uhliku) je ho mozné
kategorizovat jako uhli vysoce reaktivni (kat. 1) nebo uhli reaktivni (kat. Il). Nize
budou stru¢né uvedeny zakladni principy uvedenych metod.

3.3.1. Adiabaticka metoda

Princip metody adiabatické oxidace spociva v umisténi rozemletého uhelného vzorku
do reaktoru, ktery je umistén v olejové lazni (adiabatickém termostatu), jejiz teplota
se udrzuje na stejné hodnoté, jako je teplota uhelného vzorku. Pfes uhelny vzorek je
prosavan Cisty kyslik (pfipadné vzduch), ¢imz dochazi k oxidaci uhelného vzorku a
jeho naslednému ohfevu. Diky neustalému vyrovnavani teploty lazné s teplotou
uhelného vzorku (oxidace za adiabatickych podminek) dochazi k nartstu teploty uhli.
Rychlost samovolného ohfivani je ukazatelem miry nachylnosti uhli k samovzniceni.
Ze zavislosti teploty na ¢ase se stanovuje prumérna rychlost narastu teploty (°C/hod-
1). Cim je tato rychlost vy$si, tim je vy$8i nachylnost uhli k samovzniceni.

Vyhodou adiabatické metody je, ze je z ni mozné vycist pribéh samovznicovani
v Case a stanovit tzv. kritickou teplotu (hranici mezi pocate¢nim a rozvinutym stadiem
samovzniceni) a inkubacni dobu samovzniceni. Provedené laboratorni testy
nachylnosti hnédouhelnych vzorkG prokazaly prevazné vysokou reaktivitu
k samovzniceni [9].

3.3.2. Metoda pulzni kalorimetrie (PPK)

Metoda PPK umoznuje pfimé stanoveni tepla uvolnéného chemickou reakci kysliku
s uhlim, tzv. oxidacniho tepla q30, jehoZ hodnota je i zakladnim ukazatelem pro
posouzeni samovznécovaci predispozice daného uhli. Hodnoty oxidaéniho tepla q30
Ciselné odpovidaji teplu chemické interakce uvolnéné jednim gramem cerstvéeho uhli
béhem pullhodinového kontaktu s kyslikem pfi teploté 30°C a normalnim tlaku (index
30 v oznacCeni q30 tak ma dva vyznamy — jednak vyjadfuje teplotu méreni /°C/,
jednak i dobu kontaktu uhli s kyslikem /min/). Rozmér oxida¢niho tepla q30 se
obyCejné uvadi v J/g uhli (s védomim, Ze dané teplo se uvolni za 30 minut),
respektive ve W/kg uhli [6].



4. Aparatura pro experimentalni méreni in-situ

Jak jiz bylo uvedeno vySe, podstatna Cast projektu je zaméfena na méreni
teploty (termometrii) a odbér vzorkd vzduSin (plynometrie) in situ. Aby bylo mozné
slouCit obé metody hodnoceni samovznécovaciho procesu do jedné méfici
aparatury, musela byt navrzena specialni sonda, ktera umozriuje jak kontinualni
sledovani teploty v nékolika mistech, tak odbér vzorkd plynd z téchto mist. Nize
budou stru¢né popsany jednotlivé ¢asti méfici aparatury, které jsou v sou¢asné dobé
pouzivany pro meéfeni in-situ a struCné poznatky z dosavadniho vyhodnoceni
provoznich deponii.

4.1. Mérici a odbérova sonda pro méreni vnitrni teploty

K ucCelu sledovani podpovrchové teploty a odbéru vzorku byla navrzena
ocelova sonda o pruméru pfiblizné 50mm, délky cca 5m se specialné krytymi
odbérovymi misty, vybavenymi hadiCkami pro odbér plynovych vzorkl a osazenymi
termoclanky pro pfesné méreni teploty (viz obr. 2). Rozte€ mezi jednotlivymi méficimi
misty je 1 m. Ke kontinualnimu méfeni vnitini teploty tj. ke zjiStovani tepelného stavu
skladovanych téles a jeho dynamickych zmén jsou pouzity moderni termoclanky,
napojené na meéfici a vyhodnocovaci ustfednu s bezdratovym pfenosem dat.
Odbérova sonda je v misté vyusténi konektort termoclanki a odbérovych hadiek
opatfena chraniCkou, ktera je opatfena specialnim hakem pro snadné zarazeni
(vytazeni) odbérové sondy do (z) deponie pomoci nakladace (obr. 1). Systém
umisténi byl zpravidla v nékolika horizontech v Sachovitém schéma rozmisténi, tak
aby byla pokryta co nejvétsSi plocha sledované deponie. Povrchova teplota uhelné
skladky byvala rovnéz sledovana termovizni kamerou.

Obrazek 1 — Instalace méfici sondy

4.2. Aparatura pro odbér a analyzu plynu

Vzorky vzdus$in pro plynomérné vyhodnoceni byly odebirany a analyzovany dvéma
zpusoby. Zakladni (majoritni) plyny (O2, CO2, CO, CH4) byly ihned analyzovany
pfenosnym analyzatorem Drager X-AM 5600, ktery je vybaven vlastni odbérovou
pumpou. V pfipadé vysokych koncentraci CO2 (nad 5%) byl pouzivan pfistroj
Geotech G 110 (Obr. 2). Minoritni indikacni plyny (pfedevSim lehké nasycené a



nenasycené uhlovodiky byly odebirany pomoci specialni odbérové pumpy SKC
PCXR4 do telarovych sacku (vzorkovnic) o objemu 1 dm? a prevezeny na specialni
analytické pracovisté k chromatografickému rozboru.

Obrazek 2 — Méfeni majoritnich plyn( analyzatory Drager X-AM 5600 a Geotech
G110

4.3. Aparatura pro méreni teploty a klimatickych podminek

Jak jiz bylo feCeno vysSe, pro méreni teploty uvnitf hnédouhelné deponie byly pouZzity
specialni prototypy méficich sond s péti termoclanky typu K v kazdé sondé.
Povrchova teplota uhelné haldy je snimana cyklicky, v intencich vypracovaného
planu méfeni, nejmodernéjSimi bezkontaktnimi méficimi zafizenimi. Pro méfeni
vnéjSi teploty je pouzita termovizni souprava Therma CAMTM PM 545 od firmy FLIR
Systems, spolu s rozsahlym programovym vybavenim ziskanym jak od vyrobce
(Therma CAM Reporter 2000 Profesional), tak i vytvofenym ve VUHU, a.s. Most a
termokamera Fluke TiS. Pro orienta¢ni termovizni méfeni byla rovnéz pouzivana
jednodussi termokamera Flir E4. Ukazka snimku pofizenych termovizni kamerou na
deponii hnédého uhli s projevy samovznécovaciho procesu, je uvedena na obr. 5.

Pro posouzeni vlivu atmosférickych podminek (informace o délce slune¢niho osvitu,
aeraci, srazkach, barometrickém tlaku, teploté) na procesy vedouci k samovzniceni
hnédych uhli, vlivu degradace uhelné hmoty pomoci zmén hodnot fyzikalné
chemickych faktor a zjiStovani vahy (vyznamnosti) dalSich poruchovych faktor(
ovliviiujicich procesy vedouci k samocCinnému zaparu a samovzniceni uhli byla
pofizena profesionalni meteorologicka stanice WMR 200 umoznujici v dostate¢né
mife zajistit poZadované informace.

5. Vyhodnoceni namérenych dat in situ

V ramci projektu bylo sledovano celkem 6 hnédouhelnych deponii, pfiCemz prvni 2
deponie slouzily k vyvoji a ovéfovani konstrukce sondy a postupu méfeni. Na
zbyvajicich 4 pak bylo provadéno systematické méfeni. Nejprve byly nasypany 2
deponie v arealu dolu Hrabak (deponie €. 3 a €. 4), nicméné provozovatelem bylo
povoleno sledovat stav deponii pouze do 85°C. Z tohoto divodu byla vyhledana



nova lokalita pro nasypani a sledovani uhelné deponie - lom Jifi patfici do a.s.
Sokolovska uhelna, kde bylo mozné sledovat cely proces samovzniceni az do
finalniho stadia — zahoteni (vzniceni uhelné hmoty viz obr. 3). Zde Byla absolvovana
dvé méreni — Deponie €. 5aC. 6.

Obrazek 3 — Monitoring deponie uhli ve stadiu rozvinutého zaparu uhelné hmoty

Vysledky posledniho méfeni jeSté nejsou dostateCné zpracovany, a proto v ¢lanku
uvadime predevsim nékteré dilCi poznatky z plynomérnych méfeni Deponie €. 5.

5.1 Méreni vnitini teploty hnédouhelné deponie

Na obr. 4 je ukazka nefiltrovaného prubéhu vnitfnich teplot uhelné skladky na jedné
ze sledovanych sond. Z pribéhu je jasné vidét narust teplot v Case i kolisani teplot
béhem dne a noci. Z grafu je také mozné vycist dllezity poznatek, Ze nejvyssi teplota
(ohniska samovzniceni) se zpravidla vyskytuje v hloubkach okolo 2-3 m pod
povrchem. Duvod je mozné spatfovat v mnozstvi kysliku, ktery jak ukazaly
plynomérné méreni, se ve vétSich hloubkach zpravidla vyskytuje v minimalnich
koncentracich, zatimco v povrchovych ¢astech dochazi k ochlazovani vétrem.

Vnitfni teplota se ovéfovala také termovizni technikou, kdy se méfila povrchova
teplota kovovych prutl zarazenych do deponie (tzv. termovizni sondy). Touto
metodou se opét potvrdilo, Ze nejvysSSi teplota v pocCatecni fazi zaparovani se
zpravidla pohybuje v rozmezi 2-3 m pod povrchem skladky.

Po dosaZeni teploty cca 80°C, se vSak teplota v celém hloubkovém profilu zacala
zpravidla srovnavat a poté nastal prudky narust teploty v mensich hloubkach pod
povrchem deponie az do vzplanuti. Tento jev je opét mozno vysvétlit spotifebou
kysliku v hlubSich partiich deponie a vysSimi koncentracemi kysliku ve vnéjsi Casti
deponie (ohnisko ,se stéhuje” za kyslikem).
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Obrazek 4 — Ukazka nefiltrovaného zaznamu vnitinich teplot uhelné skladky

5.2 Méreni povrchové teploty hnédouhelné deponie (termovizni)

Na obrazku 5 je ukazka z vyhodnoceni méfeni povrchové teploty uhelné skladky
pomoci termovizni kamery. Snimky byly pofizovany v brzkych rannich hodinach,
pfipadné v zimnim obdobi, aby byl snizen vliv ohfevu povrchu uhelné skladky
slune¢nim zarenim. Za téchto podminek Ize identifikovat oblasti zvySenych teplot
z divodu samovznécovaciho procesu. Castokrat bylo mozné pozorovat, Zze ohniska
se zvySenou teplotou jsou pomérné mala a diky Spatné tepelné vodivosti uhli jasné
ohrani¢ena od okoli.
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Obrazek 5 — Ukazka vyhodnoceni termovizniho snimku uhelné deponie

5.3 Plynomérné méreni na hnédouhelnych deponiich

Jak jiz bylo zminéno vySe, pro souCasné meéfeni slozeni vzduSin a teplot uvnitf
uhelnych deponii (skladek) byly vyvinuty specialni penetraéni sondy. Celkem bylo
k dispozici 15 sond, které byly Sachovnicové rozmistény v deponii, tak aby bylo



mozné vyhodnotit data z rGznych smérua i vySek. Pfiklad schématu rozmisténi sond
na deponii €. 5 je na obr. 6.

Obrazek 6 — Schéma rozmisténi termo-plynomérnych a termoviznich sond na
deponii

Méreni indika¢nich plynu potvrdilo viiv vétru. Na navétrnych stranach byly naméfeny
vysoké koncentrace kysliku a nizké koncentrace indikacnich plynd samovzniceni uhli
a naopak.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze prabéhy teplot i koncentraci plyna vykazovaly podobné
trendy, bylo pfistoupeno k vypoctu primérnych hodnot (vSech sond) pro jednotlivé
hloubky pod povrchem a tyto graficky zpracovany. Pfiklad grafického vyhodnoceni
prumérnych koncentraci majoritnich plynt a teploty v zavislosti na ¢ase na deponii €.
5 je uveden v grafech na obr 7. Z grafu je patrné, Ze s rostouci teplotou se snizovala
koncentrace kysliku a naopak zvySovaly koncentrace oxid uhliku.
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Obrazek 7 — Prubéh koncentraci zakladnich indikacnich plynt a teploty v zavislosti
na Case

Dale je mozné vypozorovat, ze po pocateCnim pomérné strmém rustu teplot
doprovazenych ubytkem koncentrace Oz a narlstem koncentraci oxidu uhliku, dosSlo
Kk mirnému utlumu. K opétovnému dynamickému narlstu doSlo az po dosazeni
teploty cca 70°C (coz dle laboratorniho vyzkumu odpovida kritické teploté hnédého
uhli). Pfi této teploté doSlo i k zmenseni rozptylu teplot v jednotlivych hloubkach
(pozicich) pod povrchem.

Béhem dosavadnich provoznich méfeni v ramci feSeni projektu bylo odebrano
celkem cca 30 vzorku plynu na chromatograficky rozbor. Vzorky potvrdily zkuSenosti
z pfedchozich méfeni, kdy se ukazalo, Ze uhlovodiky se ve vy8Sich koncentracich
zpravidla objevuji az pfi teplotach okolo 60°C. Nejprve se v plynovém obraze objevily
nenasycené uhlovodiky (etylén a propylén), které pfi vysSich teplotach (nad 80°C)
byly doprovazeny i nasycenymi uhlovodiky, vc€etné butanu. Koncentrace
namérenych plynl se srostouci teplotou postupné zvySuji. Kratky usek pred
zahofenim uhelné hmoty je charakterizovan vysokymi koncentracemi CO - az
35000 ppm a vyskytem nasycenych a nenasycenych uhlovodiki v koncentracich
stovek az tisici ppm. NarUst koncentraci indikacnich plynu je v kratké dobé pred
vzplanutim exponencialni. Prudky narust indikacnich plynd byl zpravidla s ur€itym
zpozdénim (az 2 dny!) doprovazen rovnéz prudkym naristem teplot az do vzplanuti.

Zaveér
Cilem d&lanku bylo seznamit ¢tenafe s prub&éhem feseni projektu TA01020351 z
programu ALFA. Z ¢lanku je patrné, ze feSitelé se snaZi vyuzivat nejmoderné;si



techniky v ramci feSeni problematiky v€asné detekce projevl samovzniceni hnédého
uhli na jeho skladkach.

Vysledky méreni in situ potvrdily dosavadni poznatky, které vyplynuly z pfedchozich
vyzkumu i reSer$niho vyhodnoceni. Na rozdil od vétSiny vyzkumu, provadénych
pfedevsim v laboratornich podminkach se jednalo o poloprovozni méfeni. Data
z takovychto mérfeni jsou nesmirné cenna a mohou slouzit jako verifikace pro rizné
vypocCty a softwary, které maji slouzit k predikci a modelovani samovznécovacich
procesu na uhelnych deponiich.

V souCasné dobé feSitelé zminéného projektu pracuji na metodice pro vypocet
stupné rizika vzniku samovznécovaciho procesu, odhadu teploty a posouzeni
dynamického stavu ohniska samovzniceni. V ramci této etapy je mozné rovnéz
vyuzit vSech namérenych udaju k zpétné analyze a modelovani riznych provoznich
situaci pomoci specialnich softwarli umoznujicich vytvofeni 3D modelu.
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