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JE SKUTECNE VYROBA STRIBRA A OLOVA Z PRIBRAMSKYCH RUD JIZ
UZAVRENOU MINULOSTI?

1. Uvod

V Ceskych zemich ma tézba a vyroba stfibra a olova dlouhou tradici. NejstarSi zminky o
t&zbé& stfibra v Cechach pochazi z 10.stoleti [1]. Po ukonéeni slavy Jihlavy, Kutné Hory a
nékolika dalSich lokalit v Eeskych zemich pfebira v 18.stoleti hlavni dulezitost Pfibram.

Roku 1972 je vyroba stfibra a olova z primarnich zdrojii v Ceské republice ukoné&ena,
koncentraty z rud téZzenych na Pfibramsku do roku 1978 jsou poté prodavany ke zpracovani
do zahrani&i. V sougasné dobé se oba kovy ziskavaji v Ceské republice jiz pouze recyklaci
odpadu.

2. Uprava vytézenych rud pred hutnim zpracovanim

Mezi tézbou rud a jejich hutnim zpracovanim pocinajicim prazenim (pozdéji doplnénym
aglomeraci) koncicim tavenim, vzdy byla provadéna uprava rud. Od hlusiny se oddélovaly
rudy nejprve ruénim prebiranim, pozdéji drcenim a tfidénim s vyuzivanim ruznych technik.
Nejstarsi techniky tfidéni byly zalozeny po drceni rud v puchyrnach nejprve s vyuzivanim
stoup, pozdéji drti€l riznych konstrukci, na gravitacni separaci suché & mokré vyuzivajici
rozdilnych mérnych hmotnosti rudy a hluSiny.

Roku 1869 William Haynes patentuje systém flotacniho oddélovani sirnikové rudy od hlusiny
zaloZzeny na rozdilné smacivosti raznych mineral(, ve 20.stoleti se tato metoda Siroce
rozSifuje a postupné nahrazuje v mnoha oborech gravitacni techniky obohacovani rud. Pro
vyuzivani flotace musi byt rudy mlety na jemnéjsi frakce, coZ nasledné vyZaduje upravy
technologii v tavirnach. V soucCasné dobé je pro obohacovani sirnikovych olovnatych rud
pouzivana uprava flotaci témér vyhradné.

3. Metody upravy rud stribra a olova na Pribramsku

NejstarSi znama tavirna stfibrnych rud na Pfibramsku v blizkosti vrchu Zavirka za nynéjSim
Bohutinem a zpracovavala v blizkosti tézené rudy [2]. VytéZzené rudy se zde ziejmé pouze
ruéné oddélovaly od hlusiny a poté byly podrobovany metalurgickému zpracovani. Postupem
Casu se tézba rud a hutni zpracovani vytézené rudy posunovalo podle mist tézby smérem
k Pfibrami, v blizkosti dold jsou budovany stoupy a puchyrny rudy, obohacovani je
provadéno gravitacné na suché i mokré cesté. Vznikaji koncentraty k metalurgickému
zpracovani v tavirnach v Podlesi a pozdéji na misté stavajici huté na soutoku Litavky a
Obecnického potoka.

Roku 1928-1929 je na Bfezovych Horach postavena nova flotacni upravna rud. Jejim
zprovoznénim se snizily ztraty kova — stfibra a olova pfi obohacovani, zvySil se jejich obsah
v koncentratu a vétSina zinku se prevedla do prodejné formy — zinkového koncentratu. V huti
se musela provést zména technologie prazeni a aglomerace.



Upravou rud vzniklé odpady vzdy obsahuiji i urité obsahy hlavnich z&jmovych kovd, jejichz
obsah kolisal podle u€innosti separacniho procesu, odpady ve formé jemného materialu byly
ukladany. Odpady z gravitacniho obohacovani obvykle v blizkosti upraven, flotacni odpady
byly v suspenzi posilany potrubnimi trasami na kalova pole.

4. Odpady z obohacovani stribrno-olovnatych rud na Pfibramsku

Odpady z obohacovani rud byly vzdy ukladany v blizkosti upravy rud, zpusob uloZeni byl dan
charakterem odpadu.

4.1. Odpady z gravitaéni upravy
V mistech nejstarSi znameé tézby stfibrnych rud za Bohutinem pravdépodobné nebyly
nalezeny zbytky z obohacovani rud pfed jejich tavenim.
Z obohacovani rud mokrymi €i suchymi gravitacnimi metodami pro huté v Podlesi a u Lhoty
je znamo nékolik lokalit uloZzenych odpadu. Tyto tzv. gravitacni pisky byly ukladany v blizkosti
upraven. Odpady z Thinfeldské upravny v Podlesi (v provozu v letech 1851-1895) a zfejmé i
Cast z VojtésSské puchyrny, ktera ji po zastaveni nahradila, byly dopravovany korskou drahou
vystavénou v roce 1882 k huti, kde byly uloZzeny na dvou mistech — v jizni a severni Casti
huté.
Cast odpadul z Vojtésské puchyrny byla uloZzena na brezohorském odvalu.

4.2. Odpady z flotace
Odpady z flotaéni upravny spusténé v roce 1929 byly ve formé vodni suspenze vypoustény
na 2 kalova pole — odkalisté Vrsi a Hut'ské.
Obé odkalisté jsou Castecné pfirozené, Castecné uméle rekultivovana.

5. Moznosti vyuziti odpadt z Gpravy rud

GravitaCni pisky jako odpad z obohacovani pfibramskych rud obsahovaly obvykle 120-200
g/t Ag, 0,8-1,6% Pb, 3,0-4,0% Zn. Na uzemi Kovohuti byly uloZzeny jednodruhové, nebyly
michany s jinymi odpady vznikajicimi v huti. Odpady vV jizni €asti huté jsou v8ak nyni pod
komunikaci a vleCkou, jejich pfistupna €ast v objemu 3.200t byla v 80.letech 20.stoleti
odtéZzena a uUspéSné zpracovana mletim a flotaci na upravné na BFezovych Horach.
Zpracovanim byl vyroben koncentrat, ktery byl prodan ke zpracovani do zahranici.
Nepfistupna €ast ulozena pod budovami a komunikaci dosud na misté zlstava.

Dal$i odpady v objemu asi 19 000 t gravitacnich piska byly uloZeny na struskové haldé
v severni Casti huté, postupem Casu vSak byly prekryty vrstvou az nékolika metri zavazky.
Jejich samostatné odtéZeni je technicky mozné. Byla provedena sonda, ktera potvrdila
dostupnost této suroviny — obr.1.

Flota¢ni odpady z upravy pfibramskych rud obsahuji 16-20 g/t Ag, 0,1-0,3% Pb, 0,2-0,6% Zn.
Za celou dobu provozu flotaéni upravny bylo na obou odkalistich ulozeno vice nez 8 mil.t
flotacnich odpadl. Odkalisté jsou mimo zastavbu, pfistupna, porostla pfirozenymi porosty —
obr.2.

Z obou druhG odpadd — gravitacnich piskd i flotaénich odpadu byly odebrany vzorky a
v polském IMN Gliwice byly provedeny predbézné testy k ovéfeni moznosti jejich vyuziti.
Vzorky byly mlety a podrobeny dvoustupriové flotaci, vysledkem byly ziskané kolektivni
koncentraty Ag, Pb a Zn obsahuijici:



Z gravitanich pisku Z flotanich odpadu
Ag 1830 g/t 2100 g/t
Pb 3,1 % 4,0 %
Zn 45,4 % 43,1 %

Tab.1: Obsah kovl v ziskanych koncentratech

Zkouskou bylo dosazeno velmi rozdilnych vytéZnosti jednotlivych obsazenych kovu.

GravitaCni pisky Flotacni odpady
Ag 60 % 32 %
Pb 19 % 11 %
Zn 78 % 54 %

Tab.2: VytéZznost kovl pfi zkouSce zpracovani gravitaénich pisku a flotacnich odpadu

Evropska unie podporuje vyuzivani pfirodnich zdroju a v ramci programu Horizon 2020
vyhlasila vyzvu SC5 k podpofe projektd k vyuziti stavajicich zdroji. Francouzska BRGM
(Bureau de Recherches Geologiques et Minieres) pozvala Kovohuté Pfibram ke spoluucasti
v projektu posouzeni moznosti vyuziti stavajicich lokalit odpadd z hornické ¢&i hutnické
cinnosti. Projekt byl zpracovan a ve 4.2014 odeslan. Bude-li projekt schvalen, celkem 17
fesitelskych firem ze 12 zemi Evropy v pfistich 4 letech s podporou prostifedky EU posoudi
technicko-ekonomické moznosti vyuziti odpadu na vybranych lokalitach ve 3 zemich Evropy.
Jako jedna z posuzovanych lokalit poté budou pfedmétem projektu hodnoceny oba druhy
pfibramskych odpadu.

6. Zavér

Na 3 pfistupnych lokalitach je dosud uloZzeno 19 tis.t gravitacnich piski s obsahem asi 3 t
stfibra, 228 t olova a 665 t zinku a 8 mil.t flotacnich kalu obsahujicich vice nez 140 t Ag, 16
tis.t Pb a 32 tis.t Zn.

Pfi celkové vyrobé stfibra a olova v pfibramskych hutich za celou historii z pfibramskych rud
v€etné zdroju z Uranovych doll 3.247 t stfibra a 416.845 t olova [3] pfedstavuji pomérné
lehce dosazitelné zdroje 143 t stfibra a 16.228 t olova 4,4% celkové vyroby stfibra v celé
pfibramské historii 3,9% u olova.

V pfipadé prijeti projektu Reflex s podporou prostfedky EU budou provéfeny moznosti vyuziti
téchto odpadu z upravy pribramskych rud a mozna zde obsazené kovy jesté budou
v budoucnu vyuzity.
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Obr.2: Hut'ské odkalisté flotacnich odpadu



