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Plyny podzemnich vod uranovych dolu
Vitkov Il a Zadni Chodov
1978 - 2008

1.Uvod.

Pfedmétem tohoto pfispévku tykajiciho se plynd na byvalych  nyni uzavienych
loZisek Vitkov Il a Zadni Chodov - v oblasti zapadni Cechy v okr.Tachov , jsou pouze plyny,
které byly pro analyzy vyseparovany z dulnich vod a to takovych, jez vytékaly do dulnich dél
nebo pozdéji — po roce 1990 - takové, které se z dulnich vod vystoupanych az na povrch po
zatopeni lozisek z nich uvolfhovaly.

Zcela prvni znamé - a pisemné zachované - analyzy plynu z uranového loziska Vitkov Il
pochazeji z ervence 1979 a tyto analyzy byly provedeny Ing.Vérou Slechtovou v plynové
laboratofi Chemickych zavodt CSSP v Zaluzi u Litvinova.

Nasledné plyny z uranovych loZisek analyzovaly laboratofe Moravskych chemickych
zavodd v Ostravé, VSChT vPraze, UUG v Bré a v Referenéni  laboratofi
pro pfirodni légivé zdroje MZ CR Marianské Lazné&, pracovisté Frantiskovy Lazné.

Isotopické analyzy delta °N, delta '®0 a delta '*C (CH4) byly provedeny na UUG Praha
Ing.Vaclavem Smejkalem a nasledné na CGS Praha, Dr.Frantiskem Buzkem,Dr.Vojtéchem
Erbanem.

2. Plyny doprovazejici vytoky vod na dole Vitkov Il
a Zadni Chodov v dobé jejich provozu

2.1. Plyny endogennich solanek spodnich horizonti a plyny vod
»oldfichovského smeéru® 7.patra dolu Vitkov Il

Plyny solanek spodnich horizontd dolu Vitkov Il v useku 15.p. az 21.p. - (v€etné
jediného znamého a dolozitelného vyskytu zrozrazky PS-30-90 na urovni 9.patra) -
charakterizuje naprosta pfevaha dusiku, nizky obsah kysliku a dale jsou vyznamnymi
slozkami metan, helium, argon — ten ale vzdy v mnozstvich nikdy nedosahujicich 1 %
obj.Zcela zasadnim poznatkem u tohoto typu plynu doprovazejiciho endogenni solanky je
absence kysliéniku uhli¢itého.Zcela jiné sloZzeni plynd vykazaly analyzy z oblasti
tzv.“oldfichovského sméru“ v zapadni Casti 7.patra dolu Vitkov Il.Tam, podobné jako u
endogennich solanek byl rovnéz prokazan vysoky obsah dusiku, nizky obsah kysliku ale na
rozdil od plynd endogennich solanek byl kysliénik uhli¢ity pfitomen vzdy.Dal§im — tehdy
nepfehlédnutelnym faktem byla skuteCnost, Ze v této zapadni €asti 7.patra pod vytoky z vrt
- (vedenych na tektonickou strukturu OI-1) - dochazelo v téchto vod bohatych na kysli¢nik
uhli¢ity a teplych kolem 16 °C k intensivnimu  rozvoji Zelezité bakterie Leptothrix ochracea
(Libuse Svorcova 1979).
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Endogenni solanka ,voda z oldfichovského sméru”

Vitkov Il Vitkov Il
Dv — 340 vrt diamec
15.patro 7.patro
RS-XV/2-10 RZ-0OI-6-71
4.11.1981 Cervenec 1979
0bj.% 0bj.%

Helium 0,46 0,53 (vodik + helium)

Metan 11,92 0,19

Etan 0,37 0,00

Dusik 86,74 90,66

Kyslik 0,24 2,10

Argon 0,26 1,00

CO; 0,01 5,52

2.2.Mnozstvi plyna unikajicich ze solanek 15.patra dolu Vitkov i

V obdobi mezi dubnem az srpnem 1980 bylo na drovni 15.patra provadéno denni
méfeni mnozstvi plynu uvolfiovanych se z endogennich solanek.V rozrazce RS-XV/2-10
byly uzavfeny vrty diamec - Cisel D — 341 a Dv — 338 obturatory a dale byla vytékajici
proplynéna solanka vedena pfes separator plyni — upravenou versi separatoru podle (3)
vyrobili na dole Vitkov Il pracovnici na odd. mechanika Jaros V., Ing.Zeman K.

Ze separatoru plynu byl plyn nasledné veden na membranovy plynomér a na ném byl
provadén denni odecCet mnoZzstvi unikajiciho plynu.

Tato mérfeni mnozstvi unikajicich plynu provedena na solankach v obdobi 1978 — 1990
byla jedina tohoto druhu, provedena na dole Vitkov Il.

Na dole Zadni Chodov méfeni mnozstvi plynu unikajicich z vrtl provadéna nebyla.

2.3. Plyny 19.patra dolu ¢islo 3 v Zadnim Chodové

V oblasti Zadniho Chodova - §.€.3. - byly zkoumany plyny nejenom z pohledu
doprovodu dulnich vod ale i jako soucast dulniho ovzdusi.

Autory téchto praci byli pfedevsim K.Romanidis a F.Pospisil, ktefi kolem roku 1982
fesili pfitomnost metanu a dusiku v dulnim ovzduSi a jejich dopad na vétrani dolu a
bezpecnost provozu.

Informativni analyzy plynt provedenych na lozisku Zadni Chodov dokumentuji
vysledky z roku 1980 u vzorku odebranych na vrtech z chodby V-19-37.
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Analyza vody Analyza plynu

dal 8.€.3 ZCh dal €.3 ZCh
Index chodby V-19-37 V-19-37
Analyzoval : ub-zC Chemopetrol Litvinov
Datum 3.7.1980 3.7.1980
obj.%
8,0 He 0,70
mér.elektr.vodivost 969,0 CO, 0,27
alkalita (mmol™) 6,10 H, 0,96
Tvrdost celk. (°N) 21 0, 0,40
(mgll) 8,0 Ar 0,85
(mg/l) 0,0 CH, 7,16
(mg/l) 0,0 C, 0,13
(mgl/l) 131,4 N2 89,53 (dopoctem)
SO4 (mgll) 16,8
NO2 (mg/l) 0,0
NOz mg/l) 0,0
Odparek 105 °C (mg/l) 623,0
Nerozp.latky (mg/l) 10
Oxidovatelnost 4,6

3. Plyny uvolnujici se z ,,dalnich“ vod po zatopeni uranovych
dola Vitkov Il a Zadni Chodov po jejich zatopeni po roce
1990.

3.1. Plyny a prabéh zmén jejich obsahu na dole Vitkov Il

Pribéh zmén obsahu jednotlivych plyn na povrchu po zatopeni dolu Vitkov I
byl nejdéle — poCinaje rokem 1993 do 2008 - sledovan na tfech vrtech diamec na zatézi A
- 002.

V prvnich letech po zatopeni byly plyny rovnéz sledovany a analyzovany i na zatézi
A - 001, dale na vrtu €.297 a na vrtu ZIF Cisla Z — 08. U téchto intensivné proplynénych
vod byly provadény analyzy plynl a pfileZitostné i rtg. fluorescenéni analyzy odparku vod
a to aZ do doby jejich uzavfeni.

Zcela zasadnim poznatkem zmén plynného sloZeni na zatézi A — 002 bylo narustani
obsahu metanu a to na hodnoty 40% obj (2008).DalSim poznatkem — bylo zjiténi, Ze na
proplynénych ,dllnich vodach® vytékajicich po zatopeni loziska dochazi u téchto
celoroéné 16 °C ,teplych” vod k intensivnimu rozvoji Zelezité bakterie Leptothrix ochracea
(JanecCek E., Pumann P. 2006).Vibec nejrozsahlejsi kolonie tohoto typu Zelezité bakterie
byly pozorovany na ,vychodnich® pfitocich do tzv. ,vychodni“ strouhy v nivé feky Mze - (v
severni Casti loziska v blizkosti pravého bfehu feky).
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U podobného typu vody stejné teploty — ale neproplynéné - na vytoku ze zény O-9
(vytok na ID-301 do Mze), dochazi v zavislosti na mnozstvi vytékajici vody i k obasnému
rozvoji kolonii doposud neurCenych manganovych bakterii.

3.2. Plyny a prubéh zmén jejich obsahu na dole Zadni Chodov

Pribéh zmén obsahu jednotlivych plynt odebranych na povrchu zatopeného dolu

Zadni Chodov.

Na povrchu zatopeného dolu Zadni Chodov byly plyny analyzovany po prvnim zjisténi

vytoku ,dulnich® vod na tzv.,vyronu“.Po svedeni téchto vod do akumulaéni jimky doslo ke
Lztraté® této proplynéné vody.Nasledné ale nové zjistény vytok nad ustim zasypaného
komina PK-Ch-2b-121/123 pod §.€.2 se stal novym mistem, kde byly plyny odebirany
k pfilezitostnym analyzam.
Zde, podobné jako na zatopeném dole Vitkov Il dochazi — témér okamzité po nastoupani
hladiny nad usti tohoto komina — k velmi intensivnimu rozvoji biocen6ézy a to i pfes
skuteCnost, Zze u této vody byly zjiStény vysoké obsahy a to jak uranu, tak i radia.Tyto
prvky nejenomze nijak nebranily rozvoji fas , sinic a dalSich, ale dokonce u fas
Stigeoclonium a Phormidium doSlo kvelmi intensivni akumulaci titanu v jejich
télech.Zdrojem titanu u tohoto typu ,dulnich vod* vytékajicich na povrch po zatopeni dolu
Zadni Chodov patrné brannerit (uranotitanat) a primarné asi biotit Zul borského Zulového
masivu.

Vysledek analyz plynt unikajicich na povrch zatopenych uranovych
dolt Vitkov Il a Zadni Chodov

Vitkov Il Zadni Chodov
misto odbéru : A- 002 PK-Ch-2b-121/123
datum odbéru : 19.4.2005 27.4.2005
analyzoval : Referenc¢ni laboratof pro pfirodni zdroje FrantiSkovy Lazné

0bj.% 0bj.%
He 10 10
CO, nestanoven nestanoven
Ha 10 10™
0, 107 10
Ar 0,70 0,95
CHg4 38,2 9,60
N> 60,6 84,4

3.3. Isotopické stanoveni delta ™ C v metanu unikajiciho ze
zatopenych uranovych dola Vitkov Il a Zadni Chodov

Na obou dolech — a to jak na dole Vitkov Il tak i na dole Zadni Chodov byly zmény
v plynném slozeni po jejich zatopeni sledovany priibézné v rozmezi let 1990 — do 2008.
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K snad nejvyraznéjSim zménam plynného sloZeni doslo na dole Vitkov Il u metanu, kdy
dochazelo k jeho pozvolnému nastoupani v plynech unikajicich z vod zatéze A - 002,
zatimco na lozisku Zadni Chodov zuUstal obsah metanu na hodnotach srovnatelnych —
nebo mirné vyssSich - s jeho obsahy v plynném doprovodu vod stejny — nebo podobny -
jako na indexu V-19-37.

V roce 2005 bylo provedeno prvni — a doposud jediné — zméfeni isotopu delta *C(CH,)
na metanu unikajiciho ze zatopenych dola Vitkov Il a Zadni Chodov.

Z predlozenych vysledkl Ize usuzovat, Zze narlist obsahu metanu na ,vitkovské zatézi“ A
- 002 , ktera dosahla az na hodnoty 40% obj. — (stav ¢erven 2008), je mozné davat do
souvislosti s Cinnosti bakterii.

Viysledek isotopického stanoveni delta *C(CH4)z metanu unikajiciho s ostatnimi plyny na
povrch zatopenych uranovych dolu Vitkov Il a Zadni Chodov ze dne 22.4.2005

Vitkov Il Zadni Chodov
misto odbéru : A-002 (diamec jih) PK-Ch-2b-121/123
analyzoval : CGS Praha CGS Praha

Dr.Blizek Fr. Dr.Blzek Fr.
delta *C (CH,) : - 63,3 -49,0

4.Zaver

Zavérem je mozné ve strunosti k otazce plynd na - nyni uzavienych uranovych dolech
Vitkov Il a Zadni Chodov — konstatovat, Ze :

a) Na uranovém dole Vitkov Il — pokud hovofime o dobé, kdy byl dul
v provozu, muzeme zcela nepochybné hovofit o 2 zcela odliSnych typech
atmosfér, doprovazejicich vody, pfitékajici do dalnich dél.
U prvni z nich — to jsou plyny endogennich solanek — naprosto pfevazoval dusik,
Vzdy byl ale pfitomen i metan a to az do 17 % obj., helium do 3,5 % obj., argon nikdy
nedosahl hodnoty 1 % obj, vzdy se jeho analyzy pohybovaly pod touto hodnotou.
Pokud bychom chtéli struéné charakterizovat plyny uvolfujici se nyni z vod
na povrchu zatopeného dolu tam je - (stav do konce Cervna 2008) -
nejmarkantnéjSim poznatkem plynuly nartst obsahu metanu dosahujici az
hodnot 40 % obj.
Na tomto misté je nutné - k doplInéni této otazky jesté uvést skute€nost, ze
ve vzdalenosti cca 3 km zapadné od dolu Vitkov Il se na vychodnim okraji mésta
Tachova ve vychodnim konci tzv.Cisafské aleje naléza studna oznaCovana jako
.Mineralka, kde voda je velmi intensivné proplynéna a jedinym plynem — z 99% - je
kysli¢nik uhliCity.

b) Na uranovém dole Zadni Chodov - opét za doby provozu — byl vzdy jako
jeden z plynné slozky zjistovan metan a to v obsazich pohybujicich se kolem
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7 % obj. Na tomto dole byl potvrzen unik tohoto plynl i ze ,suchych® vrt(,

tzn. z vrtd bez vytoku vody.

Po zatopeni dolu Zadni Chodov a nastoupani hladiny az na povrch byly

intensivné proplynéné vody zjistény na tzv. ,vyronu® , kratce na to i na usti

zasypaného komina PK-Ch-2b-121/123.Slozeni plynu nad ustim tohoto

komina bylo trvale sledovano - (stav ke konci ¢ervna 2008)- a na tomto misté je

nutné uvést, Ze narlst obsahu metanu v plynech — tak jak k nému dochazelo

na dole Vitkov Il nebyl zjistén.

Zasadnim - stav k ¢ervnu 2008 - bylo zjisténi rozsahlé biocendzy v téchto ,dulnich*
vodach® na povrchu dolu Zadni Chodov, kdy pocet jednotlivych - (k tomuto datu
zjisténych) - druh( bakterii a Ffas dosahl poc¢tu kolem 30 druhd.Patrné
nejzajimavéjsSim zjisténim bylo to, Ze u as Stigeoclonium a Phormidium dochazi v velmi
intensivni koncentraci titanu.
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MnoZstvi plynii Mnofstvl plynd

unikajicich z endogenni solanky
vit diamee D - 341

unikajfeich z endogenal solanky

vitdiamec D, -- 338
(rozrizka RS - XV/2-10 na 15, patie uran.dolu Vitkov m

1980
Quay = 0,068 Vs

logy =280 °C
daturm =24.3,1980
i

(roziZka RS - XV/2 -10 nn 15.patfe uran.dola Vitkov I1)

1980

Quay = 0,166 s
Loy = 255°C
4.1
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