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CHYTRY VOZiK PRO PODPORU UDRZBY V DULNIM PRUMYSLU

Anotace

Tento c¢lanek je zaméren na vyuziti technologie RFID v oblasti technické
bezpecnosti vyroby. Jadrem tohoto dokumentu je propojeni technologie RFID a
internetu véci. Pro odstranéni technologickych nehod v primyslu je &asto
nezbytné udrzbové vozidlo s nezbytnym vybavenim. Toto je typickym uUkolem
pro aplikaci internetu véci, kdy samotny systém kontroluje, jestli to, co bude
potfebné k vyreSeni nehody je pritomno v auté udrzby. VSechno potrebné
vybaveni v chytrém voziku ma svij ID kéd a elektronickou pamét. Kazda
manipulace s vybavenim voziku je zaznamenana a nahrana. Pouzitim
automatické identifikace a loT obecnym piehledem dllezitého vybaveni tak
muZe byt garantovéno. Obecnd myslenka této véci muiZe byt vyuZita v

nékterych dalsich oblastech jako je servis prvni pomoci a Iékarsky servis.
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Uvod

Béhem poslednich deseti let se masivné uplatiuje nova technologie
sledovani zasob s nazvem RFID (Radio Frequency Identification). Rozsah
pouZiti této technologie stale prudce vzrlstd, jde napfiklad o uplatnéni presné
evidence spotiebitelskych jednotek (kartonl, palet), prfesné fizeni toku
materidlu ve vyrobé&, evidence pohybu zaméstnancl a vozidel v hlubinnych i
povrchovych dolech apod. Jak je vidét tato technologie ma obrovsky potencial,
a je proto vystavena Sirokému vyzkumu, a to i v souvislosti s vyvojem tzv.
Internetu véci, ktery predstavuje propojeni fyzického svéta, jako spotrebniho

zbozi, elektronickych zatizeni a dalSich predmétl se svétem digitalnim.



RFID technologie

V technologii RFID (Obr. 1) existuji dva hlavni komponenty: RFID ctecka
pripojena k vypocletnimu zarizeni a tzv. RFID tag, ten je obvykle pripevnén k
objektu a poskytuje informace o jeho identité. RFID tag se sklada ze dvou
casti: malého mikroCipu a integrované antény. Mikrocip slouzi pro ulozeni
informaci o objektu - jedineCny identifikator objektu, a také charakteristické

vlastnosti, které dany objekt popisuji.

V soulasné dobé existuji tii typy RFID tagu: aktivni, pasivni a semipasivni.
Pasivni tagy odebiraji energii z elektromagnetického pole vyzarovaného
anténou ¢te¢ky. Ctecka vzdy snima elektromagnetické pole, kterym tag vysild
své informace. Aktivni tagy maji vlastni zdroj energie, ktery jim umozni
vytvaret vlastni elektromagnetické pole. Vzhledem k integrovanému zdroji
napajeni, jsou aktivni tagy zpravidla vybaveny vykonnéjsimi mikrocipy a vétsi
paméti. Jsou proto drazsi, neZ tagy pasivni. V ptipad& semipasivnich tagt jde o
pasivni tagy vybavené vlastnim zdrojem energie, oproti aktivnim tagiim vsak
mivaji mensi dosah, velikost paméti a omezenéjsi zplsob komunikace se

Cteckou.

Pokud se tag (objekt oznaceny tagem) ocitne ve c¢tecim dosahu ctecky, je

nasledné detekovan a lze Cist v jeho paméti.

Pfikladem potencidlu technologie RFID je moznost jejiho zaclenéni a tim
padem i pouziti v takzvaném Internetu véci (Internet of Things), ktery vychazi
ze spojovani fyzickych véci, skrze sit, provadéné v ramci Internetu kde
dochazet k vyméné informaci mezi témito vécmi a jejich okolim. To umozni
okamzity pristup k informacim o fyzickém svété a objektech v ném, coz vede k

inovativnim sluzbam, vyssi efektivité a produktivité.

Fraze ,Internet véci" se tyka celkové infrastruktury (hardware, software a
sluzeb) na podporu tohoto propojeni fyzickych pfedmét. Tyto objekty budou
aktivnimi ucastniky
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v obchodnich a informacnich procesech, vyméné dat, vcéetné jejich identity,

fyzikalnich vlastnosti a informaci o prostredi, ve kterém se nachazeji.

Vyvoj urcitych technologii nas privadi blize k Internetu véci. Pravé radiova
identifikani technologie RFID umoZni, aby kaZdy objekt mohl mit sv{j vlastni
jedinec¢ny identifikator. To v redlném case umozni automatickou identifikaci a
sledovani jednotlivych objektd. Technologie bezdratovych ¢&idel umoZiuje
objektlim poskytovat informace o jejich okoli, a tak tfeba automobilové
pneumatiky by nas mohly varovat, pokud by tlak v nich byl priliS nizky nebo v
pripadé, ze by silnice byla zledovatéla. Technologie, jako je robotika nebo
programovani, umozni b&Znym objektim, aby se staly vé&cmi, které umi

~myslet" a komunikovat.

A pravé na této bazi - technologie RFID s pfimym propojenim Internetu veéci
maji pracovat chytrad vozidla - opravarska vozidla, ktera se vyuzivaji k opravé

nebo servisu povrchovych dold.

Tento systém se sklada ze tii zakladnich celkG (Obr. 2) propojenych

informacnim systémem.
Tyto zakladna celky jsou: 1. Databaze
2. Sklad
3. Viz

Databaze

Na povrchovém dole se neustale opakuji ty samé poruchy. A vSechny tyto
zkusSenosti s takovou to poruchou, védi, co budou béhem takovéto opravy
potfebovat. Bud aby opravili celkovou poruchu, nebo aby ji opravili
prozatimné. A pravé od t&chto opravafl na zadatku projektu jsou sbirdny

veskeré informace.



Popis poruchy, potfebné naradi, potfebné nahradni soucastky a bud nahran
video zaznam z opravy, nebo bodovy popis jak se takova to oprava provadi.
Pro efektivni vyuziti chytrych vozidel je nutné, aby byly vSechny mozné
poruchy zaznamenany v databazi a byly k nim prirazeny klicové prvky, podle
kterych by bylo jednodussi jejich rozeznani. Kazda takova porucha dostane své

unitarni Cislo, které slouzi k jejich presné identifikaci.

Databaze slouzi jesté k evidenci dostupného materidlu. Databaze je
napojena na statisticky program, do kterého jsou automaticky datovymi
pumpami pumpovana vesSkera data, kterda se tykaji zaznamu cetnosti
jednotlivych oprav. Tento systém porovnava statisticky vypocteny Ccetnosti
poruch a soucasny stav skladu (dostupnost jednotlivych soucastek) a dobu
nutnou od objednani po naskladnéni do skladu. Tento systém vydava reporty,
kde takto vypoctena data uvadi a vydava doporuceni k naskladnéni

jednotlivych dild.

Sklad

Pro vSechny popsané poruchy jsou vytvoreny jednotlivé opravarské bedny,
které obsahuji potfebné nastroje a materidl k jednotlivym opravam. Tyto
bedny jsou oznaceny RFID tagy, na kterych je zapsano co, jednotlivé bedny
obsahuji a zda je potrfeba si vyzvednout néjaky rozmeérnéjsi material potrebny
pro tuto opravu. Bedny jsou Ucelové roztfidény do jednotlivych sektord podle
druhu poruchy. Jednotlivé bedny jsou vybaveny rozpojovacem obvodu, ktery
po rozpojeni prevede tag do jiného stavu. A pro prevedeni do aktivniho stavu
je treba zasah (kontrola) proskoleného skladnika, ktery zkontroluje bednu a
doplni veskery chybéjici materidl. Nasledné zapiSe do systému to, co bylo
doplnéno a aktivuje tag na bedné. Kazdé otevreni takové to bedny je
evidovano systémem. Pokud se v bedné nachazi zarizeni, které musi projit po
urditém pracovnim cyklu revizi, tak pfi dosaZeni pfedem danych parametrl
sam nahldsi, ze jiz neni mozné toto zafizeni pouzit a je tfeba ho zrevidovat.
Systém mUze byt nastaven také tak, Ze revizni sloZce vyda sam dopredu log,

ze pomalu dochazi k nutnosti revize a nasledné nemoznosti pouziti tohoto
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zarizeni. Systém preda také této slozce data ze statistické progndézy a to na
odhadovanou dobu vydrze pristroje (pokud se jedna o pristroj, ktery musi byt
po x-tém pouziti kalibrovan) nebo o dobu, ktera zbyva do koncici revize.
Systém také zasle pravdépodobnostni hodnoty znamé z predeslych oprav, kdy
by tento nastroj nemél byt vyuzivan a bylo by nejbezpecnéjsi provést jeho

revizi.

Vozidlo

Vozidlo je (Obr. 3) vybaveno pocitacem, ktery komunikuje bezdratoveé
s hlavnim operac¢nim strediskem. Déle je propojeno s interni RFID cteckou,
kterd automaticky po prijeti poruchového hlaseni nacte vSechny opravarské
sety a bedny v auté a vyhodnoti, zda je mozné provést opravu s dostupnymi
prostfedky. Pokud neni oprava mozna, systém upozorni obsluhu, Ze je treba
navrat do skladu a vyzvednuti opravarské bedny. Systém FidiCi vypiSe, kde se
potfebné materialy (opravarské bedny) nachazeji. Pfi odbéru bedny z regdlu a
proneseni vstupem skladu, je odnesené zbozi odlogovano ze skladu a prepsano
na status odneseno. Po prichodu se provadi nahrani do vozidla. Po prijezdu
vozidla na misto havarie a vyjmuti bedny je bedna odhlasena z vozidla. Po
dokonceni opravy a navratu do vozidla je provedeno vnitini nacteni vybaveni.
VSechny bedny, které byly pouzity, jsou nahlaseny k doplnéni. Po navratu jsou
bedny preneseny do skladu ke kontrole. Pri prichodu zaméstnance s touto
bednou je systémové upozornén skladnik, Ze je potfeba kontrola a doplnéni
materiadlu do bedny xx. Systém automaticky vypise skladnikovi to, co by se
v bedné mélo nachazet a jednotlivé uloZeni ¢ekajiciho materidlu. Po doplnéni
materialu skladnik prepne tag do stavu pripraven k pouziti a ulozi do regalu. Po
dokonceni skladankového doplnéni vypise do systému, které materidly bylo
treba doplnit a zasle jej do systému, ktery odecte z databdze pozadované
mnoZstvi pouzitych prvkld. Ve volné chvili opravy je fidi¢em zapsédna zprava
zopravy a odesldana do systému. Systém zasle skrz datové pumpy do

statistického programu dopliujici informace potfebné pro presné predikce.



Tento navrh tohoto systému je mozné logicky prevést i na jiné vyuziti, nez
na opravarské vozy. Obdobné navrhy systému by moly vzniknout a slouzit

k potfebdm a G&eldm zachrannych slozek, nebo také k pouZiti obranych sloZek.

Zaveér

Tento c¢lanek se snazi popsat zaklady technologie RFID. Jeho rétoriku a jak
cely systém funguje a co je ktakovému systému potfeba pro jeho
zprovoznéni. Dale se snazi dat zakladni prehled clovéku, ktery o tomto
systému nikdy neslysSel. Nasledné je v ¢lanku popsan Internet véci. K ¢emu se

vyuziva a jeho potencialni vyuziti.

V dnesni dobé se snazi veskeré firmy prosadit na trhu a zaujmout jeho co
nejvétsi ¢ast. K tomu aby byly Uspésné, musi byt vzdy nejlépe dva kroky pred
konkurenci. Obfi firmy, které jsou Zivotné zavislé na dodavkach uhli, oCekavaji
kompletni plnéni objednavek. A to pfi zjisténi zavady a nemoznosti kratkodobé
opravy by mohlo byt ohroZeno. Proto se v dnedni dobé& snazi diIni firmy
vytvaret zasoby. PFi pouziti navrhovaného systému by byly zasoby a cely
provoz nejen efektivnéjsi ale také levnéjsi. Na coz je v dnesni dobé stale vic a

vic vyvijen natlak.
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RFID TAG READER COMPUTER

Obr. 1 : Schéma zapojeni tagu a pocitace
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Obr. 2: Schéma systému
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