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APLIKACE AUTOMATICKE IDENTIFIKACE V SUROVINOVEM
PRUMYSLU

Anotace

Clanek je zaméfen na vyuziti technologie automatické identifikace v netradiénich
oborech jako je surovinovy prumysl. Obsahuje struény popis souasného stavu RFID
technologie a jeji potencial k uplatnéni v surovinovém pramyslu. Jednou z vyznamnych
moznosti je vyuziti RFID tagu pro identifikaci hornik( prostfednictvim oznaceni hlavovych
lamp. Pfi vhodném rozmisténi snimacich bran v dulni siti, mize dispecer provozu ziskat
vyrazné kvalitngjdi informace o aktualnim rozmisténi horniki ve slozité siti dulnich
chodeb, v porovnani s klasickymi prostfedky identifikace. Uvedeny pfehled slouzi jednak
pro fizeni provoznich aktivit, ale také hlavné pro lokalizaci a monitorovani pohybu horniku
v pfipadé diIni havarie. Tento systém sledovani pohybu hornikl, zalozeny na RFID ID
»hlavovych lamp®, ma mnoho dalSich uplatnéni. Takovéto feSeni pak mlze byt jadrem tzv.

inteligentniho bezpeénostniho systému fizeni hornika.
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Uvod

Pracovni prostfedi hlubinnych dolG patfi pfi svém rozsahlém poctu zaméstnancu
oblasti bezpe€nost a ochrany zdravi pfi praci. V hlubinnych uhelnych dolech byva az 30
km chodeb, které jsou pfi provozu vyuzivany. V téchto chodbach neboli dilnich dilech se
nepravidelné pohybuiji jak hornici, tak pracovnici technickych sluzeb. Pokud vznikne v
takové slozité siti chodeb néjaka mimoradna udalost, napf. zaval, pak je velice dllezité,
aby vedeni dolu a zachranné Cety védély, kde se vSichni pracovnici nachazeji a az pak se
teprve mohou rozhodnout co je zapotfebi udélat, aby se ohroZeni pracovnici dostali do
bezpeénych prostor a poté zpét na povrch. Takovéto situace sice nejsou pfrilis Casté, ale

mohou pfi nich byt ohrozeny Zivoty mnoha dlInich pracovnik(.



Pro dlouhodobou udrzitelnost v tézebnim primyslu je rozhodujici maximalni mozna
bezpecnost dulnich pracovnik, coz pfimo vybizi ke spolupraci s odborniky z mnoha

riznych technickych odveétvi, aby se podileli na zvySeni bezpecnostnich parametra.

Jednim z hlavnich zdroji informaci o pfitomnosti pracovnikl v dole je pouZita
identifikacni technologie, ktera ma znacny vliv na bezpecnost a my se zde v tomto smyslu
budeme zabyvat technickym feSenim na zakladé radiofrekvencni automatické identifikace,
zkracené RFID. Obecné plati, Zze RFID technologie je, diky své odolnosti a schopnostem
pracovat ve velmi naroCnych podminkach, vhodna tedy i pro pouziti v podzemnich

prostorach hlubinnych dold.

Navrhované inovativni feSeni ke stavajici situaci pro zvySeni bezpecnosti dllnich
pracovnikll vychazi z pouziti technologie UHF RFID. To by umoznilo plné automatizované
sledovani osob pohybujicich se v téchto prostorach. Zaroven by se vyreSily otazky
bezpecCnostnich podminek jak zajistit, aby pracovnici vzdy méli spravne, osobné pfidélené

prostfedky a jejich navraceni na spravné misto.

Bezpecénostni a ochranné procesy v dolech by mély zacit ihned, jakmile pracovnici
vstoupi do dulnich prostor a zavedenim RFID se da dosahnout znacné urovné

automatizace a fizeni v dainim provozu.

Souédasné feseni implementace RFID v CR

Proces identifikace pomoci RFID tagl v dulnich a podzemnich prostorach je znazornén
na Obr. 1. Kulatd pole znazornhuji pouZiti bezkontaktnich CcCipovych karet jako
identifikacniho prvku a ¢tvercova pole predstavuji identifikaci pomoci bezpecnostnich lamp

oznacCenych RFID tagem.

Obecné se u nyngjSich dulnich implementaci RFID pouzivaji dva typy identifikatord.
Prvnim je bezkontaktni Cipova karta uréena ke vstupu do dualnich prostor a druhym je LF

RFID tag (Obr. 2), ktery je pfipevnén k bezpecnostni lampé. [3]

Bezkontaktni Cipova karta slouzi k identifikaci pfi vstupu a vystupu z dlinich prostor a
kontrole v mistech vybaveni ochrannym oblekem a iontovym napojem. Po tom co je
pracovnik v Satné pfevleCen, necha Cipovou kartu ve skfince a pfesune se do lamparny,

kde si ze stojanu vyzvedne jemu pfifazenou lampu s vestavénym LF RFID tagem.



Evidencni informacni systém vSak automaticky nekontroluje zda-li byla pracovnikem
sebrana spravna lampa. Tento krok se provadi ru¢né personalem lamparny, az kdyz uz

jsou pracovnici na cesté do Sachty.

Dale jsou pracovnici povinni se vybavit zachrannym dychacim pfistrojem, ktery je také
soucasti jejich povinného vybaveni. V pfipadé dulnich technikd a mistrd pracovnich smén
je jesté nutno se vybavit detektory plynu. Identifikace technikl a mistrl smén pro opatfeni
a vraceni detektorl plynu je realizovana prostfednictvim LF RFID tagu pfifazeného k jejich
lampé. VySe zminéné udalosti jsou pak spolu sparovany v eviden¢nim informaénim

systému.

Po odchodu z lamparny s veSkerym vybavenim se pracovnici pfesunout do vydejny
pokrmu, kde kazdy pracovnik identifikovan LF RFID tagem na lampé obdrzi svacinu,
kterou si vezme s sebou do dolu. DalSi identifikace se provadi u tézni klece pfed vstupem
do vytahu. Pfi opusténi dulniho vytahu se provadi posledni identifikace, a to v kazdém
patfe dolu. Poté jsou pracovnici prevezeni do pfislusnych pracovist, kde uz se ale

nenachazi zadné identifikacni body pro upfesnéni jejich polohy v dole.

A zase zpétné pfi odchodu z dolu jsou pracovnici identifikovani v dole u tézebni klece,
pak na cesté zpét az do lamparny. Dalsi identifikace v pfipadé technikd a mistrd smény se
provadi pfi navraceni plynovych detektort. Posledni identifikace pomoci lampy se provadi

pfi jejich navraceni v lamparné (Obr. 3).

Zbytek identifikaCnich procesu je realizovano pomoci bezkontaktni ipové karty, kterou

si délnici vezmou po prevleCeni zpét z Satni skrinky.

Inovace

Slozitost identifikacniho procesu v lamparné navic v kombinaci s lidskym faktorem
Casto vede k chybam. Mezi typické chyby nebo problémy, které mohou nastat, patfi napf.
vyzvednuti nespravné lampy, dychaciho pfistroje, anebo Zze se pracovnik jednoduse
zapomene identifikovat po vyzvednuti lampy. Tyto chyby vedou k vy$Sim nakladiim, nebot
nezbytna manualni detekce a nasledné vySetfovani personalem lamparny je Casové velmi
naro¢na. Kromé toho mohou mit chyby v identifikaci velky dopad na samotnou bezpec¢nost

kvuli nedostate¢né kontrole povinného bezpeénostniho vybavenim. V neposledni fadé by



také méla byti brana v uvahu uloha Fizeni zasob a RFID technologie by byla vice nez

vhodna k identifikaci a automatické kontrole dostupnosti diiniho vybaveni.

Pro lepsi organizaci procest v lamparné a prilehlych prostorach, stejné jako v dole
samotném, je moznost kombinace nékolika pasivnich technologii RFID. Ty poskytnou
pfidanou hodnotu diky efektivnéjSimu sledovani osob a vybaveni, coz v kone¢ném
disledku povede ke snizeni pracovni zatéze a vySSi urovni bezpec€nosti. V pfipadé
lamparny je mozno vytvofit specialni RFID stojan na lampy, ktery by mohl spojit vyuzivani
bezkontaktnich Cipovych karet spolu s lampami oznaCenymi RFID tagy. Béhem
vyzvedavani lamp budou pracovnici doslova zaménovat jejich osobni bezkontaktni Cipove
karty za lampy kvdli jejich fadnému pfifazeni, pfiemz zanechaji kartu na stojanu dané

lampy. Toto umoZzni automatickou kontrolu, Ze spravny pracovnik si vzal spravnou lampu.

[1]

Timto se bude vytizeni personalu lamparny spojené s detekci chyb a pfisluSnych
opatfeni k napravé, ktera je tfeba pfijmout v zajmu zajisténi nalezité urovné bezpecnosti a

ochrany, minimalizovat.

Pro dalSi snizeni vyskytu chyb pfi identifikaci mohou byt pracovni odévy horniku
vybaveny specialnimi UHF textilnimi tagy, které jsou nyni Siroce diskutovanym
identifikaCnim prvkem vzhledem k jejich prokazané efektivitt u implementaci v
maloobchodu a zdravotnictvi. Vyhodou pasivnich UHF tagu tkvi v automatické identifikaci
pracovnikll bez nutnosti jejich kooperace. To znamena, Ze identifikace se jednoduse
provede prichodem pracovnika pfes branu UHF, aniz by bylo nutné provést jakékoliv dalSi
kroky ze strany jednotlivych pracovnikd. Timto zplsobem je nejen mozné urychlit
identifikaci pracovniku, ale také ziskat mnohem presnéjsi prehled o jejich poloze v dole za
predpokladu, ze je v podzemi nasazen odpovidajici poCet UHF bran. Tyto informace
mohou byt velice uZite¢né v pfipadé nouze, anebo obecnéji v kazdeé situaci, kdy je
podzemi zavisi na poctu a vhodném umisténi UHF bran pouzivanych v podzemi, proto
musi byt tato specifika vzdy definovana individualné pro kazdy dul v zavislosti na jeho
specifickych potfebach. [2]



Zaver

Tento €lanek poskytuje popis pouzivanych pasivnich RFID technologii v pasmu LF pro
evidenci hornikl a hovofi 0 mozné inovaci a rozSifeni aktualné pouzivané technologie,
jako nutnosti zvySeni bezpecnosti v dole pfi zjednoduSeni a zautomatizovani procesu

identifikace, které jsou v sou¢asné dobé pfilis zavislé na lidské interakci.

Bezpecnost v dolech je klicovym parametrem, ktery ma znacny vliv na prosperitu dolu z
nasledujicich hledisek: ZajiSténi fadné urovné bezpecnosti dolu je velice nakladné, coz ma
samoziejmeé vliv na cenu tézby. Na druhou stranu v pfipadé kdy jsou bezpecnostni normy
poruseny, by mohlo dojit k nehodam, které jsou spojeny s mnohem vySSimi ztratami.
Implementaci technologie RFID v hlubinnych dolech pro fizeni pohybu pracovniki je
mozné snizit slozitost podzemniho procesu identifikace osob, jakozZ i kontroly pfitomnosti
povinného vybaveni. Navrh inovace, ktery pocCitd s pouzitim UHF RFID technologie,
umozni zrychleni Fidiciho procesu a vySSi kvalitu procesu identifikace s nizSi potfebou
lidské interakce. Hlavni rozdil mezi identifikacnim systémem zaloZzenym na technologii LF
RFID a navrhem inovace vyuZzivajici UHF RFID je zobrazen na obr. 4. a obr. 5. V pfipadé
dnes pouzivané technologie LF RFID (Obr. 4) musi byt zaméstnanci identifikovani
jednotlivé a lampu vzdy umistit ke CteCce ruéné. U UHF RFID by ale bylo mozné
eliminovat potfebnou spolupraci pracovnika a urychlit tak proces identifikace, ktera bude
provedena pouhym vyskytem pracovniku v blizkosti bodu identifikace (CteCky) (Obr. 5).
Navic je diky tomuto technickému feSeni mozné sledovat pohyb pracovnikl a zafizeni v
podzemnich prostorach v realném Case, coZ ma podstatny vliv na bezpecnost a ochranu

pracovniho prostfedi.
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Obr. 1: Identifikaéni body s pouzitim technologie LF RFID

Obr. 2: LF RFID tag, ktery se implementuje do bezpeénostnich lamp



Obr. 3: LF RFID identifikacni bod pro vraceni lampy
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Obr. 4: Identifikacni bod za pouziti LF RFID ¢tecky
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Obr. 5: Identifikacni bod za pouziti UHF RFID ctecky




