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Problematika transportu rypadla K800.B/K54
a souvisejiciho zarizeni na lomu Vrsany

(zkrdcend verze, pivodni ¢lanek uveden ve Zpravodaji HNEDE UHLI)

Abstrakt

Pfednaska popisuje transport banské technologie na lomu VrSany, ktery se
uskutec€nil v minulém roce. Lze pfedpokladat, Ze transport obdobného rozsahu se jiz
v budoucnu v hnédouhelném hornictvi CR pro své specifické podminky nebude
opakovat. Transportni trasa byla z ddvodu slozitych technickych a technicko-
organizacnich opatfeni rozdélena do nékolika etap, které zafizeni absolvovalo bez
zasadnich problémd v prubéhu cca 2 mésicu. Projektova pfiprava a realizace
navrzenych technickych opatfeni pfinesla do oblasti bariské problematiky potiebu
nezvyklych feSeni nastalych technickych prekazek, které nebyly doposud feSeny
v takovém rozsahu.
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1 Uvod

V souvislosti se ziskanim Rozhodnuti o povoleni hornické Cinnosti lomu VrSany se
vstupem do Dobyvaciho prostoru Slatinice (DP Slatinice), nastala potfeba
postupného zajisténi vystavby novych inzenyrskych siti tzv. Hofanského koridoru
v prostoru vysypky Slatinice. Pro uvedenou vystavbu je nutno vybudovat pomoci
prvotniho zarezu ploSinu o] min. Sifi
100 metrud, a to za pouZziti sou¢asné bariské technologie VrSanské uhelné a.s. (dale
jen také VUAS).

V soucasném koridoru inzenyrskych siti jsou vedle vedeni VVN a VN i potrubni sité
chemickych latek a produktd chemické vyroby, plynovody, datové kabely, dulni draha
Sife 1435 mm a primyslovy vodovod. Celkem se zde nachazi 18 zafizeni riznych
vlastniku.

TéZebni spole¢nost pro vybudovani ploSiny, na kterou budou umisténa uvedena
zarizeni, uvazovala s nasazenim technologického celku fady TC1, nebot pfiprava
Uzemi vyZaduje potfebu premistit cca 10 mil. m® zemin z prostoru planované
vystavby novych inzenyrskych siti.

2 Priprava transportu
Na zakladé posouzeni rliznych a moznych zpUsobU pfipravy uzemi bylo rozhodnuto
0 nasazeni kolesového rypadla K800.B/K54 ve spojeni s kolejovou dopravou a
kolejovym zakladacem ZD2100/Z73. K uvedené technologii byl nasledné, s ohledem
na slozité podminky nasazeni a dosahové parametry rypadla, pfifazen i pasovy viiz
zakladaci PVZ2500/305.

Z historickych materialll bylo zjisténo, ze jiz v roce 1984 byl proveden podobny
presun barnského zafizeni obdobnych rozmérl, aviak opacnym smérem - ze Slatinic
na vysypku Malé Bfezno. Zasadni odliSnosti proti sou¢asnému presunu byl pocet a
technicky stav pfekonavanych siti, kdy v roce 1984 byla tato zafizeni v provozu cca
10 let, kdezto dnes je jednak vysSSi poCet pfekonavanych zafizeni a jejich stafi je o 28

14. az 18. Fijna 2013 Stranka 129



52. rocnik sympozia Hornicka Pribram ve védé a technice

let vy3Si. Vyznamné bylo i to, Ze pfedmétem transportu byl zaklada¢ ZP6600/Z88,

ktery ma pfiznivéjSi parametry z pohledu plasobeni své hmotnosti na podlozku, po
které se premistuje.

S pfesunem veskerého banského zafizeni do prostoru prvotniho nasazeni na
Slatinické vysypce, bylo uvazovano po ukoncéeni té€Zby na odlehCovacim fezu lomu
VrSany VvV roce 2011
a nasledné 6-ti mésicni generalni opravé na Montaznim misté VrSany. K transportu
mélo dojit v nékolika etapach, jez byly naplanovany na mésice Cervenec az zafi roku
2012.

Hlavnim ukolem VUAS bylo provést predevS§im bezpecny pfesun rypadla a
souvisejici tézebni technologie pfes vesSkeré provozované sité ruznych vlastnikl
z aktivni ¢asti lomu do nového prostoru nasazeni v Case, ktery zajisti vCasné
odtézeni zemin z prostoru Slatinic.

PFi pfipravé se na ukolu od poc¢atku podilely Banské projekty Teplice a.s. (dale jen
BPT),

které vypracovaly ramcovy navrh nutnych opatfeni pro bezpecny prejezd téchto
potrubi, ktery vychazel z tehdejSiho zasadniho pozadavku provozovatell
nepfitézovat provozovana potrubi. Navrh predpokladal vybudovani docasnych
konstrukci ,mostniho® typu pfes kazdé potrubi. Bylo uvazovano s vykopem ryh podél
potrubi, jejich vyplnénim betonem, na né naslednym poloZenim ocelovych vypaznic a
vybudovanim zpevnéné plochy. U betonovych past podél potrubi bylo planovano
jejich podepieni mikropilotami v délkach nad 10 m. [1].
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Obr. 1: Transportni trasa z MM VrSany do mista prvotniho nasazeni ve Slatinicich

S ohledem na situovani inzenyrskych siti, byl transport rozdélen na nékolik etap a
voleny odpovidajici zpusoby technickych opatfeni. A to jak na majetku VUAS, tak i
na zafizeni jinych vlastnikl. Celkova délka trasy z Montézniho mista Vr§any do mista
prvotniho nasazeni v DP Slatinice dosahla téméf 4 km — viz obr. 1.
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S ohledem na uvedené potfeby a technické moznosti, byla trasa rozdélena do 7
etap,
ato:

I.  Vyjeti technologie z Montazniho mista VrSany a pfejeti pfes vedeni VN-35 kV.

Il. Prejezd pasové linky Sife 1200 mm.

lll. Pfejezd vefejné ucCelové komunikace, nékolika vedeni VN-35 kV, které napajeji
lom VrSany, a také dvou pasovych linek Sife 1200 mm, zajiStujicich dopravu
vytéZeného uhli do Nakladaciho zasobniku Hrabak.

IV. Transport technologie prfed misto urCené pro pfejezd pres inzenyrské sité
Hofanského koridoru.

V. Prfejezd pfes inZzenyrské sité Hofanského koridoru nékolika vlastnikd (RWE DS,
UNIPETROL RPA, SYNTHOS Kralupy, MERO CR, CEPRO, UPC) a vedeni VN
22 kV a VVN 110 kV spoleénosti CEZ.

VI. Piejezd pres vedeni VVN 110 kV spole&nosti CEZ, VN 35 kV spoleénosti Coal
Services, Prumyslovy vodovod Nechranice statniho podniku Povodi Ohfe a
kolejisté VUAS.

VII. Transport do mista prvotniho nasazeni na Slatinické vysypce.

Jednotlivé etapy byly naplanovany nejen s ohledem na rliznou slozitost technickych
a organizacnich opatfeni, ale i z dGvodu zajisténi bezpecnosti.

Etapy &. IV. a VII. byly z hlediska realizace opatfeni nejméné naro¢né. Spocivaly
pouze v upraveé terénu trasy dle navrzené nivelety. |. a Il. etapa vyZadovala rozpojeni
vedeni VN, resp. vytvoreni ,vrat® na pasovém dopravniku Sife 1200 mm (ij. jeho
rozpojenim).

Z hlediska technickych a organizacnich opatfeni byla oproti pfedchozim etapam
komunikaci, 8 vedeni VN a dva uhelné odtahy vedouci do Nakladaciho zasobniku
Hrabak a také etapa €. VI, pfi které byly pfekonana vedeni VN a VVN, Pramyslovy
vodovod Nechranice a kolejovou vle€ku se zabezpelovacim zafizenim [1].

Vg wiwv s

a souvisejici datové a optické kabely, vedeni VN a VVN.

3 Projektované technické reseni

Hofanského koridoru, tj. v V. etapé. Proto bylo nutno ve spolupraci s BPT navrhnout
technické reSeni,
které bude vlastniky inZenyrskych siti akceptovano.

V poc€atku byla navrzena varianta transportu technologie po vybudované doCasné
konstrukci ,mostniho“ typu pfes kazdé potrubi, které by zabranilo jakémukoliv
prenosu tlakovych sil na trubni sité a datové kabely. Pro uvedené bylo nutno provest
ovérfovaci vrtné prace v prostoru budouciho kfizeni transportni trasy a produktovod(
Horfanského koridoru. Soucasné bylo nutno ovéfit kopanymi sondami umisténi vSech
inZenyrskych siti, které byly ulozeny v zemi.

V prabéhu projektovych praci doslo k upfesnéni pozadavki provozovateld na
vzdalenost budované mostni konstrukce od potrubi. Byl vznesen pozadavek na
odstranéni celé konstrukce po realizovani prejezdu, nebo pfi ponechani konstrukce
jeji umisténi
do vzdalenosti minimalné 1,0 m od stény potrubi. Protoze vybourani betonové
konstrukce bez nebezpeci posSkozeni potrubi bylo témér neproveditelné, muselo byt
akceptovano feSeni s ponechanim betonové konstrukce ve vzdalenosti min 1,0 m od
potrubi.
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Po vytyCeni a ovéfovacich vykopech byly zjistény skute€nosti, které neumoznily
realizovat zplsob spocivajici ve vybudovani mostkl, nebot nékteré produktovody
nejsou v mistech, které byly na pocatku projektu sdéleny jednotlivymi viastniky.

Pavodni FfeSeni uvazovalo s rozteci pilifd mostkl cca do 1 m. Ze skute¢ného stavu
situovani produktovodu vyplynulo, Ze pfi dodrZzeni pfedchozich podminek je nutné v
nékterych pfipadech prekraCovat dvé potrubi jednou konstrukci, jejiz rozpéti tim
vyrazné narostlo. SkuteCny stav umisténi produktovodu tedy vyzadoval realizovat
mostky S rozteCi pilifa
az 5 m. Toto rozpéti vSak, s ohledem na hmotnost rypadla blizici se 1 450 tunam,
nebylo mozné.

Pfi hledani nového feSeni byla navrzena vedle navrhu na realizaci chraniCek
jednotlivych potrubi ¢i vymény potrubi v exponovaném useku i cesta snizeni
provozniho tlaku v produktovodech za predpokladu dostateéné pevnosti potrubi. PFi
realizaci téchto navrhi bylo nutno vzit vuvahu i to, Ze vramci inZenyrsko-
geologického prizkumu bylo zjisténo, Zze geologické poméry v zajmovém prostoru
byly horSi, nez bylo pfedpokladano. Pfi projednavani jednotlivych moznosti byl
vlastniky pfednesen poZadavek na provedeni vypoCltu statického zatizeni
jednotlivych dalkovodu. Jako hranice pro bezpecny prejezd pres vSechny dalkovody
bylo statikem uvazovano maximalné s 60% vyuZitim vypoCtové meze kluzu
u jednotlivych dalkovodu. Pokud tato hranice byla pfekroCena, bylo nutné hledat dalsi
technicka opatieni. Dale bylo statickym posouzenim prokazano, zZe u produktovodd,
u kterych nebude snizen provozni tlak pod 1 MPa, je nutné provést doplhkovou
ochranu. [2,3,4].

Na zakladé statickych vypoctu bylo pfi jednani s jednotlivymi vlastniky dohodnuto
konecéné feSeni technickych opatfeni na jednotlivych inzenyrskych sitich Hofanského
koridoru

za prisného dodrzovani vSech bezpec¢nostnich predpisu [5].

U produktovodt spoleénosti MERO CR, CEPRO a jednoho plynovodu spole&nosti
RWE DS (potrubi s provoznim tlakem 2,5 MPa) bylo dohodnuto sniZeni tlaku v dobé
prejezdu

pod 1 MPa, a tim bylo dosazeno nepfekroceni max dohodnutého namahani v potrubi
[2,8].

Soucasné bylo navrzeno technické FeSeni, které u tfi trubnich siti spoleCnosti
SYNTHOS Kralupy a UNIPETROL RPA spodivalo ve vybudovani chrani¢ek
samotného potrubi. Tyto ochrany trubnich siti proti poSkozeni byly vytvofeny ze
svafovanych pulenych chrani¢ek
v délce 40 m, jeZ byly na koncich vybaveny ,Cichackami [2,8].

4 Realizace technickych opatieni v useku V. etapy

Prace na realizaci technickych opatfeni v useku V. etapy transportni trasy byly
zahajeny v dubnu 2012 spole¢nosti PLC SERVICES a.s.

Pro kazdé potrubi ukladané do chranicky byl pfi realizaci proveden vykop do
pozadovaneé hloubky, ktery umoznil montaz ocelovych chraniCek. Vykopy byly
provadény po usecich urCenych v popisu technického feseni pro jednotliva vedeni.
Vykopy byly navrzené jako svahované, kolem produktovodu se musely vykopové
prace provadét ru¢né [2,8].

Po svareni délené chraniCky byla spodni ¢ast vykopu zasypana unosnym hutnénym
Stérkem. Mezi Stérkem a potrubim byl nasledné vybetonovan zaklad dle priaméru
chrani¢ky. Zbytek vykopu byl zasypan vykopanou zeminou zbavenou kamenl a
nasledné hutnén po vrstvach — viz obr. €. 2.
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Obr. 2: Princip realiz créniéek na produktovodech

Nad potrubim byl dale navrZzen oproti okolnimu terénu roznaseci nadnasyp o
mocnosti 1,5 m.

Pfes jedno potrubi spole¢nosti RWE (DN500, 4 MPa) bylo provedeno prekryti tak, Ze
po obou stranach potrubi byly vytvofeny mikropiloty do hloubky cca 11 m, které byly
uchyceny do betonovych past — viz obr. €. 3.
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5 ealize Femosnl'lynodu pomoci rﬁikropilot
Na tyto pasy byly uloZzeny specialné vyrobené Zelezobetonové panely. Vzdalenost
mezi potrubim a vnitini stranou betonovych pasu byla 1,0 m. Dale byl proveden
nadnasyp

o mocnosti 1,5 m.

Na datovych a optickych kabelech bylo provedeno feSeni spocivajici v pouziti délené
plastové kabelové chrani¢ky — viz foto €. 4, ktera byla poté obetonovana.
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N

Obr. 4: Instalace délené chrani

. L5

Cky pred obetonovanim
V rozsahu pfejezdu a jeho nejblizSiho okoli bylo nutno provést roznaseci a
vyrovnavaci nadnasyp pro presun bariskych mechanizm(. Do nasypu byly ve dvou
vrstvach aplikovany dvojosé umélohmotné geomfize Tensar SS20. Zasypy a nasypy
byly po vrstvach dukladné hutnény. [2,8].

Mg wivs

a nenaruSeni provozu samotnych produktovodl, které byly provozovany
s odpovidajicim provoznim tlakem, ktery se pohyboval od 1,5 do 4,0 MPa. Proto byla
zdlvodu pozarni bezpe€nosti na stavbé trvale pfitomna pozarni jednotka
profesionalnich hasicu Litvinovské uhelné a.s. [8].

Realizace technickych opatfeni probihala i s ohledem na velice pfiznivé klimatické
podminky jen do pocatku Cervna 2012. Prace byly peclivé kontrolovany vSemi
vlastniky inZenyrskych siti, zastupci VUAS a koordinatorem BOZP. Po dokonceni
technickych opatfeni byla realizovana 1,5 m vrstva jiz zmifilovaného hutnéného
nadnasypu. Po dokonceni byl nasledné terén vyrovnan do odpovidajici nivelety i
s pomoci vrstvy vedlejSich energetickych produktu, jez byla odolna nepfiznivym
povétrnostnim podminkam [4,7].

V prubéhu realizace opatfeni vlastnici siti pfednesli pozadavek na kontrolni méfeni
namahani produktovodu resp. jejich chraniek. Z uvedeného ddavodu bylo
instalovano na dva produktovody specialisty Kloknerova ustavu CVUT v predstihu 1
meésice 12 kusu tenzometr( — viz obr. €. 5.
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Obr 5 Tenzomet

Toto zafizeni bylo schopno dlouhodobé v pravidelnych intervalech zaznamenavat
zmény napéti na povrchu chranicek a tim sdélit informace, zda byly statické vypocty
pro okamzik prejezdu technologie spravné a zda nedoSlo k poskozeni chraniCek
nebo produktovodu.

5 Prejezd technologie

Transport rypadla a souvisejici technologie byl zahgjen |. etapou dne 10. 7. 2012.
Nasledné vzdy technologie postupovala dle naplanovanych etap. Jednotlivé useky
byly pfekonavany vzdy s odstupem nékolika dni. Pro pfejezd techniky pfes vefejnou
ucelovou komunikaci
ve lll. etapé musela VUAS zajistit uzavirku komunikace v useku Bylany — Komofany
a zabezpec':it vyznac':enl' objl'id’ky dopravnl'mi znaCkami na dobu nékolika dni [6].

Vaigwviv s

celou fadu jedineCnych a jednorazovych opatfeni a profesm zajisténi potrebného
personalu, jez byl pfipraven pro pfipad vzniku mimofadné situace. Vyznamnou roli
zde plnily i HZS spolec€nosti Litvinovska uhelnd a UNIPETROL RPA, které by pod
vedenim svych velitelt zajiStovaly v pfipadé vzniku havarie okamzity zasah vedouci
k ochrané vSech zuc€astnénych osob a zafizeni.

Pfed zahajenim transportu v 10:00 hod dne 25. 8. 2012 bylo nutno veSkeré
produktovody uvést do stavu, ktery byl dlouhodobé planovan a spocival ve snizeni
provozniho tlaku na uroven pod 1 MPa. Transport rypadla K54 pfes produktovody
byl proveden béhem pouhych 30 min — viz obr. &. 6.
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Obr. 6: Transport rypadla pfes produktovody Horanského koridoru

Po pfekonani produktovodl pfekonala banska technika i trasu vedeni VVN 110 kV, u
které vSak bylo jedine¢nym zpUusobem feSeno fyzické nepferuseni kombinovaného
zemniho lana, jez se vprovoznim stavu nachazelo v profilu transportujici
technologie. Pro uvedené bylo nutno v pfedstihu lano uvolnit na jednotlivych
sloupech VVN a poté vyzvednout za pomoci dvou jefabl do vySky cca 35 m tak, aby
bariska technologie s vySkou 32 m pod lanem podjela — viz obr. €. 7 [8].

,3;:' ' 2 : %

Obr. 7: Transport rypadla pod kombinovanym zemnim lanem VVN 110 kV

V ramci VI. etapy technika pfekonala 1. 9. 2012 bez jakéhokoliv problému dalSi
vedeni VVN a VN, Prumyslovy vodovod Nechranice a dulni drahu. Nasledné
pokraCovala v dokonCeni transportu do prvotniho mista nasazeni na Slatinické
vysypce, kde nasledné rypadlo zahajilo tézbu.

Poté byla transportni trasa uvedena do puvodniho stavu, aniz by doslo k negativnim
dopadim na zivotni prostiedi.

Celkové naklady dosahly témér 24 mil. KE.
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6 Zaver
Transport rypadla K800.B/K54 a souvisejiciho =zafizeni v rozsahu, ktery byl
v poloviné roku 2012 realizovan na lomu VrSany, byl jedine¢ny v celé historii

povrchové té&zby HU v CR, nebot bariska technologie musela prekonat riznoroda
technicka zafizeni témér 2 desitek vlastniku z celé CR.

Pro bezproblémové zajisténi akce pfejezdu byly projekéni prace zahajeny v predstihu
vice nez 2 let, na kterém se podilela cela fada odborniki ve svém oboru. Prvni
schuzky se zastupci spole€nosti vlastnicich inZenyrské sité byly rozpacité, nebot
prfedstava transportu pfes produktovody a jiné sité byla pro nékteré zastupce
nepredstavitelna. Je nutné fFici, Ze diky zkuSenostem projektantd byla prvotni
neduvéra brzy odstranéna a vSichni zu€astnéni se nasledné snazili pfispét svymi
odbornymi znalostmi a tolik dalezitymi praktickymi zkuSenostmi ke zdarnému, tj.
v prvé fadé bezpe&nému prejeti banského zafizeni.

Dokreslenim spravné zvoleného postupu navrhu technickych opatfeni v V. etapé
transportni trasy, vychazejici ze statického vypoltu namahani produktovodu, byly
Kloknerovym ustavem zpracované vysledky, jez potvrdily, Ze pfi prejezdu nedoslo
k zadnému ovlivnéni chranicek ani potrubi dalkovodu [9].
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