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Historicky vyznamny nalez zkamenélého dreva v oblasti Kadané

Abstrakt

Clanek se zabyva historicky vyznamnymi nalezy zkamenélych dfev v Ceské
republice se zaméfenim na region SZ Cech. Jeho tématem je mineralogie
zkamenélych dfev nalezenych na severnim bfehu pFfehrady Nechranice. Prace
strucné shrnuje geologii SirSiho okoli a charakteristiku vlastniho nalezisté. Hlavni
pozornost je vénovana mineralogické analyze 12 zde ziskanych vzorkd. Hlavnim
vysledkem je objev unikatniho kmene palmy petrifikovaného vzacnym mineralem
fluorapatitem. Jde pravdépodobné o druhy objeveny vzorek na svété.

Abstract:

Important discoveries of petrified trees in the Czech Republic, first of all in the region
of North Western Bohemia, are the object of the article. Mineralogy of petrified trees
found in the northern coast of water reservoir Nechranice is the main topic. This
work briefly summarises the geology of the surroundings and the characteristics of
the locality Nechranice itself. Main attention is dedicated to the mineralogical
analyses of 12 samples gained here. The discovery of unique palm tree petrified by
rare mineral fluorapatite is the main result of the research. It is probably the second
discovery in the world.
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1 Uvod

Sedimentarni horniny Ceské republiky jsou znamé historickymi nalezy
zkamenélych drev, ktera patfi k nejkvalitnéjSim na svété. Vyjimecné nalezy jsou vSak
mozné i dnes, coz dokladaji vysledky vyzkumu lokality Nechranice u Kadané.

Oblast Kadariska je mezi zajemci o mineralogii obvykle znama pouze diky
mineralogickému muzeu v objektu frantiSkanského klastera v Kadani a nalezisti
zkamenélych dfev Zadni vrch u Kadané. Co do poctu a vyznamu lokalit stoji uzemi
ve stinu blizkych KruSnych a v men$i mife i Doupovskych hor. Pfesto se i zde
podafilo zejména diky mineralogdm Dol Nastup TuSimice objevit v poslednich
desetiletich nékolik zajimavych nalezist. Tento pfispévek se zabyva lokalitou
Nechranice.
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Clanek hodnoti geologickou situaci $ir§iho okoli nalezi§t¢ a podrobné se
zabyva situaci vlastni lokality na severnich bfezich vodni nadrze Nechranice, ktera je
znama nalezy zkamenélych dfev a kfemennych ozdobnych kamend. Hlavni
pozornost je vénovana mineralogickému vyzkumu realizovanému v roce 2012.
Rentgenova difrakéni analyza 11 mistnich vzorkl provedena v laboratofi
Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli a.s. na pfistroji Siemens D 5000 pfinesla fadu
zajimavych poznatkd.

Vysledkem prace je upfesnéni mineralogie sedimentd lokality, bliz§i popis
kfemennych ozdobnych kamenld a zejména zjisténi tfi typd mineralizace
zkamenélych dfev. Nejvétsi vyznam ma objev kalcit — fluorapatitové mineralizace,
ktera byla zjisténa pouze na jednom vzorku. Jde o unikatni celotvar palmy. Dle
dostupné literatury se jedna teprve o druhy popsany nalez na svété.

2 Historie nalezi zkamenélych diev Ceské republiky

Nejstar§im doloZzenym nalezem zkamenélého dfeva v oblasti dnesni Ceské
republiky je unikatni nalez z jachymovskych dolu v dobé jejich vrcholného rozkvétu
zhruba v poloviné 16. stoleti. Nalezové okolnosti nejsou zcela osvétleny, vzorek
dfeva je vSak dodnes uloZen v Pafizi. Vzorek byl poprvé popsan roku 1843 Franzem
Ungerem a nazvan Ulminium diluviale Unger. V roce 1983 bylo zjiSténo, Ze dfevo
patfi do skupiny Lauraceae a byla popsana jeho anatomie. V tomto roce bylo jeho
oznaCeni upfesnéno na Laurinoxylon Diluviale. Ukazka pochazi velmi
pravdépodobné z tufitickych poloh, které jsou pozlstatkem terciérni vulkanické
c¢innosti na rozhrani eocén — oligocén. Podrobny vyzkum dochovaného vzorku
probihal po¢atkem tohoto tisicileti a byl publikovan v asopise Paléontologie [3].

Pravdépodobné prvni zminku o zkamenélych dfevech na Plzerisku publikuje
v roce 1953 v &asopise Ziva Dr. F. J. Smetana. Vedle typickych araukaritli struéné
popisuje i nalezy terciérnich dfev v oblasti téZzeben kaolinu.

V roce 1857 publikoval profesor univerzity ve Vratislavi H. R. Goeppert
rozsahly ¢lanek , O zkamenélém lese od Radvanic u Adersbachu v Cechach a vibec
0 procesu zkamenéni“ v Casopise Jahrbuch d.k.k. geol. Reichsanstalt ve Vidni [2].
Popisuje zde tehdy nejvétsi lokalitu permokarbonskych zkamenélych difev v Evropé.
Clanek vzbudil zaslouZenou pozornost a dodnes udivuje tehdej$im bohatstvim
nalezt a kvalitou vzork(. Diky dosazené publicité a prispévku mistniho mecenase
tovarnika B. Schrolla z Broumova se podafilo pfemistit nékolik kmenu do zahrady
zamku v Nachodé, jeden unikatni vzorek do botanické zahrady ve Vratislavi (dnesni
Wroclaw) a dalSi do drazdanského Zwingru.

Stejnou lokalitu popsal v roce 1927 na pfednasce v Pfrirodovédeckém sboru
Narodniho muzea v Praze [5] Cyril Purkyné. Uz pfed vice nez 80 lety si stéZuje na
miru devastace nalezisté. Vedle mistnich araukaritd popisuje i podkrkonoSské
psaronie. Zabyva se i araukarity oblasti Plzefiska a Podbofanska. Na pfelomu 20. a
30. let dvacatého stoleti vychazi fada dalSich zajimavych pfispévkl o zkamenélych
dfevech. Prikladem mulze byt ¢lanek o nalezech psaronii od ucitele a sbératele V.
Stastného z Kopidina v &asopise Vesmir [8].

V souCasné dobé se vyzkumem zkamenélych kmenl zejména v oblasti SZ
Cech se zabyva fada odbornik(. V tomto pfispévku je popsan pozoruhodny objev
dosazeny na lokalité Nechranice.
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3 Metodika vyzkumu vzorki

Nové zjisténé mineraly byly identifikovany v laboratofi rentgenové
difraktometrie Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli a.s. Most. Rentgenometricka
analyza byla provedena na difraktometru D 5000 Siemens dle platného interniho
metodického predpisu IMP0O09 akreditované zkuSebni laboratofe ¢. 1078 [7].

ZvySeny obsah fosforu v unikatnim kmeni palmy byl navic potvrzen
stanovenim obsahu P,0s silikatovym rozborem dle platného interniho metodického
predpisu IMP065 akreditované zkusebni laboratofe ¢. 1078 [7].

4 Geologicka situace Sirsiho okoli lokality Nechranice

V oblasti Kadané se stykaji tfi vyznamné stratigrafické jednotky. Na severu je
to krystalinikum krusnych hor, na vychodé a jihu chomutovska a pétipesko — Zatecka
Cast Mostecké panve a na zapadé vulkanity Doupovskych hor [4].

KruSnohorské krystalinikum je zde tvofeno pfevazné rlznymi typy ortorul s
vyskytem hydrotermalnich zil. Sedimenty Mostecké panve se vyskytuji v obvyklém
vyvoji. Reprezentuje je mostecké souvrstvi, na jihu se objevuje oblast Zatecké delty.

Nalezisté popisované v tomto pfispévku je vazané na bazi terciéru, kterou
tvori relikty starosedelského souvrstvi a pfedevsim vulkanogenni horniny — produkt
vulkanickych explozi Doupovskych hor. Relikty starosedelského souvrstvi zde
predstavuji slabé zpevnéné kaolinické piskovce s drobnymi Stérkovitymi ¢oCkami.
Vlivem laterického vétrani je horizont Casto zlutoCervené az Cervené zbarven a
mistn& nabohacen oxidy Zeleza a hliniku. Velkou vétSinu kadarnskych sedimentt pak
tvofi vulkanogenni souvrstvi. Pfevahu maji tufity a tufitické jilovce. Pro nejstarsi tufy
jsou charakteristické Supiny biotitu az 2 cm velké. Nad nimi nasleduje pfechodna
poloha tuft a tufitd s biotitem a augitem. Postupné pfibyva ¢ediCovych vylevu.

5 Geologicka situace vlastni lokality Nechranice

NalezisSté se nachazi ve svazich nad severnim bfehem Nechranické prehrady.
Vychodni hranici vlastniho nalezisté tvori vychoz rozvétralych ortorul krystalinika. Na
né nasedaji slabé zpevnéné jilovité prachovce az piskovce s polohami §térka. Jejich
barva prechazi od Sedé po hnédocCervenou az ¢ervenou. Pravdépodobné se jedna o
relikt starosedelskych vrstev. Stafi horizontu €ini cca 32 — 37 mil let /4/. Dle difrakéni
analyzy téchto hornin v jejich mineralogickém slozeni vyznamné pfevlada kiemen,
pfimés tvofi kaolinit. HnédocCervené az Cervené zbarveni je zplisobeno nabohacenim
Zelezem. Na tuto Cast lokality je vazan vyskyt kfemennych ozdobnych kamend,
jejichz popis neni predmétem tohoto pfispévku. Paleontologické nalezy zde nebyly
Zjistény.

Ve vétsi, zapadni Casti naleziSté se objevuji Zlutozelené az hnédozelené tufy
a tufity vulkanodetritického souvrstvi. Dle difrakéni analyzy v nich pfeviada
montmorillonit, vyznamnou pfimés tvofi kalcit a stopové se objevuje kaolinit. Zapadni
ohranieni lokality tvofi CediCovy lavovy proud. Pfi jeho okraji lze v tufitickych
horninach s balvany cCediCe pozorovat zcela zjilovélé zbytky v pfirozené poloze
ulozenych fosilnich pafezli. Na tuto Cast lokality jsou vazany veSkeré nalezy
zkamenélych dfev. Celkovy pohled na zajmovou oblast ukazuje obrazek €. 1.
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Obr 1: Celkovy pohled na lokalitu Nechranice od vychodu (foto M. Re

3 Vysledky mineralogického vyzkumu paleontologickych vzorkl na lokalité
Nechranice

Prvni zajimavou moznost nalez( nabizi vychodni ¢&ast lokality. Ve slabé
zpevnénych prachovcich a piskovcich starosedelského souvrstvi se misty vyskytuji
polohy Stérku. Pfi prizkumu bylo zjisténo, Zze zatimco vnéjsi vrstvu valounl tvofi
vzdy beéloSedy az Zlutavy obecny kfemen, v jejich jadru se vyjimecné vyskytuje
kfemen slabé prlsvitny, karminové Cervené zbarveny. Takové vzorky jsou velmi
atraktivnim ozdobnym kamenem vhodnym zejména pro vyrobu mugli. Pracovné byl
zatim nazvan ,sardion®.

Mnohem vyznamnéjSi paleontologické nalezy jsou vazané na zapadni Cast
nalezisté. Jde o rizné typy zkamenélych dfev. Kvalitni ukazky se vyskytuji velmi
vzacné. VSechny vzorky byly nalezeny v tufech a tufitech vulkanodetritického
souvrstvi. Stafi horizontu €ini cca 29 — 35 mil. let /4/, stejné tedy bude i stafi
nalezenych vzorkd dfev. V ramci vyzkumu byly analyzovany 4 vzorky tuf(. Jejich
mineralogické sloZeni je znacné& monotonni. Vzdy pfeviadd montmorillonit, v rizném
poméru se objevuje kalcit a kaolinit.

Analyzou 8 vzorkll zkamenélych dfev bylo naopak zjisténo jejich znaéné
proménlivé mineralogické slozZeni.
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5.1 Kalcitova mineralizace

Zkamenéla dfeva mineralizovana kalcitem jsou zde relativné nejhojnéjsi. Do
této skupiny patfi silné rozvétralé zbytky v pfirozené poloze uloZenych fosilnich
pafezll, které se vyskytuji pobliz CediCového lavového proudu pfi zapadnim
ohraniCeni lokality. V jejich mineralogickém sloZeni se vedle kalcitu objevuje i
montmorillonit, slozeni je tedy velmi blizké okolnimu tufu. Kalcifikovana je i velka
vétSina drobnych zlomkl dfivek vyvétravajicich z bfehu Nechranické pFehrady.
Vzacné jsou kvalitni celotvary kalcifikovanych dfev a pozoruhodné kalcifikované
kofinky stromu, které se objevily v zapadni €asti uzemi [6]. Analyzovany vzorek je
dle vysledku difrak¢éni analyzy d: 3,03(10), 2,28(3), 2,09(3), 3,85(2), 1,91(2) tvofen
Cistym kalcitem. Puvodni struktura difeva byva u nezvétralych ukazek dobfe patrna,
typicka barva je Zluta az SedoZluta.

5.2 Opalova a kiemen — opalova mineralizace

Celotvary a velké zlomky opalizovanych dfev jsou zde velmi vzacné. Zatim
bylo nalezeno jen nékolik kvalitnich vzorkd. Jeden z nich, mohutny celotvar o
pruméru cca 0,5 m, je uloZzen v kadarfiském muzeu. Plvodni struktura dfeva byva
rizné patrna v zavislosti na mife opalizace. Typicka barva opalovych vzorku (d: 4,09
(10), 2,51(3) je Cerna, hnédocCerna, Cernozelena az hnéda, ukazky s vysSim podilem
kfemene byvaji zbarvené pestreji. Dle difrakéni analyzy je tento typ vzorku tvoren
prakticky Cistym opalem, pfipadné smési opalu a kiemene (zpravidla s prevahou
opalu).

5.3 Kalcit — fluorapatitova mineralizace

Zkamenélé dievo s timto typem mineralizace bylo zatim na lokalité Nechranice
objeveno pouze jednou (ing. R. Nedbalek v roce 2008). Jde o prvni nalez kmene
palmy v oblasti Mostecké panve. Nalez byl paleobotanicky pfedbézné uréen Dr.
Sakalou z pfirodovédecké fakulty UK. Celotvar kmene o priiméru cca 12 cm je Zluty,
s dobfe patrnymi tmavSimi cévnimi svazky (viz obrazek €. 2 v zavéru kapitoly 5). Na
prufezu kmene jsou patrné druhotné vzniklé, pomérné cetné, zonalni, tmavé hnédé
konkrece. Jadrem téchto konkreci jsou pravdépodobné jednotlivé cévni svazky
puvodni palmy.

Detailni mineralogicky vyzkum kmene byl proveden az v roce 2012 v ramci
této prace (vzhledem Kk jedineCnosti nalezu byl odbér analytickych vzorki
problematicky). Pfevladajicim mineralem kmene je kalcit d: 3,03(10)-3,83(3)-3,09(3)-
1,87(3). Ve vzorku byl viak prokazan i méné obvykly mineral fluorapatit d: 2,80(10)-
2,69(5)-3,46(6)-2,78(5)-2,24(4). V zakladni hmoté kmene jde dle difrakéni analyzy
(viz obrazek ¢. 3) o vyznamnou pfimés Kk pfevladajicimu Kkalcitu. NejvySSi
koncentrace fluorapatitu byla zjisténa v lemu hnédych koncentrickych konkreci, kde
je jeho obsah srovnatelny s obsahem kalcitu. Vlastni jadra konkreci jsou tvofena
pravdépodobné amorfnim limonitem. Pouze stopovou pfimés v nich tvofi Kkalcit,
siderit a hematit.
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Obr 2: Kmen palmy tvofeny kalcitem a fluorapatitem o prdméru 12 cm
(foto R. Nedbalek)
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Obr 3: Vyhodnoceny RTG difraktogram kalcit — fluorapatitového kmene palmy
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6 Zaveér

Lokalita Nechranice je jednim z Ceskych nalezist zkamenélych dfev vazanych
na vulkanodetritické souvrstvi. Zajmovy horizont zde tvofi mineralogicky pomeérné
monotonni tufy a tufity s pfevladajicim montmorillonitem a pfimési kalcitu a kaolinitu.
Vyzkumnymi pracemi shrnutymi v tomto prispévku vSak byla zjiSténa prekvapivé
pestra mineralizace petrifikovanych diev. Vedle obvyklé kalcitové mineralizace byla
zjiSténa i vzacnéjSi opalova a kiemen — opalova mineralizace.

Zcela vyjimecna je vSak rovnéz zjisténa kalcit — fluorapatitova mineralizace
pfedstavovana jednim nalezem celotvaru palmy. Dle naSich informaci nebyl zatim
v Ceské republice podobny vzorek popsan a i ve svétovém méfitku jde o mimoradny
nalez [3].

Difrak¢ni analyzy vyuzité vtomto Cclanku byly realizovany s pfispénim
Ministerstva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR v ramci vyzkumného zaméru MSM
4456918101 ,Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot dotéenych téZbou a
uzitim uhli a jejich vlivii na Zivotni prostfedi v regionu severozapadnich Cech*
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Texty k obrazkim:

Obr 1: Celkovy pohled na lokalitu Nechranice od vychodu (foto M. Rehof)
Obr 2: Kmen palmy tvofeny kalcitem a fluorapatitem o priméru 12 cm
(foto R. Nedbalek)

Obr 3: Vyhodnoceny RTG difraktogram kalcit — fluorapatitového kmene palmy
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