Ing. Pavel Zapletal, Ph.D., prof.Ing. Pavel Prokop, CSc. V 22
RNDr. Eva Vavrikova, Ing. Rudolf Ceniga

POSOUZENI VETRANI V 9. KRE CSA NA DOLE DARKOV K
PRUREZOVEMU ROKU 7/2013

Abstrakt

Clanek se zabyva posouzenim vypo&tu vétrni sité v prifezovém roce 2013 se
zvlastnim zaméfenim na oblast 9. kry Dolu Darkov. V samotném zpracovani jsme se
zabyvali dostateCnym tlakovym spadem a objemovym pritokem vétrd na
pracovistich a samostatnych vétrnich oddélenich. Dale byl namodelovan vypocet
vétrani v roce 2013 tak, ze dojde k soub&hu dobyvani dvou porubu v 9. kie. Oba
poruby budou dobyvany podpatrové, proto bude posouzena moznost zvratu vétrll na

obou pracovistich, coz z hlediska podpatrového dobyvani prestavuje velké riziko.
Abstract

The article deals the calculation of wind network consideration in 2013 with a special
focus on the area of 9™ coal block at the Darkov Mine. In the treatment we are
engaged in a sufficient pressure drop and volume flow in the working area and
single-split of air. In addition the calculation of ventilation in 2013 was modelled so
that there will be two parallel faces in the 9" coal block. Both will be excavate by
sublevel mining, therefore will be assessing the possibility of wind inversion at both

workplaces. It represents a great risk in sublevel mining.
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Uvod

Dul Darkov ma celkem 3 Gvodni a 2 vydusné jamy. Je tvofen ze dvou vétrnich

oblasti, ato vétrni oblast vydusné jamy Mir 4, ve které je vétrana lokalita Darkov

a pfedmétna posuzovana devata kra. Druhou vétrni oblast tvofi vydusna jama Su-

Sto lll, ve které je vétrana lokalita 9. kvéten.

Z hlediska vétrani jsou zavody zapojeny do jednoho vétrniho systému. Do jednoho
vétrniho systému je Dul Darkov zapojen is Dolem CSM, kam jsou odvadény

zkratové vydusné vétry. Tento stav pfetrva i na prafezovy rok 2013.



1 Prarezovy rok 2013

Vroce 2013 bylo pro modelovani vétrni sité a nasledné vypocCet vybrano letni
obdobi, kdy se predpoklada nejvétsi pocet pracovist a rozlozeni dulniho pole bude a

musi byt jiz plné konsolidovano.

V prufezovém roce 7/2013 se predpoklada priprava nebo dobyvani uhelnych zasob
v 6 krach a 12 samostatnych vétnich oddéleni (dale jen SVO), pro nas clanek jsme

vybrali nasledujici kru:

9. kra CSA — Gvodni vétry jsou pfivadény z Gvodni jamy Mir 5 z 10. patra, vydusné
vétry jsou odvadény do vydusné jamy Mir 4 nad 10. patrem.
SVO v 37f. sloji 9. kie, €inny porub €. 37 912
SVO v 40. sloji 9. kie, €inny porub €. 40 901

1.1 Vypocet vétrni sité v prarezovém roku 2013

Vstupni parametry pro modelovy vypocet vétrani, zejména odpory jednotlivych vétvi,
byly pfevzaty z aktualnich vétrnich rozvah obou vétrnich oblasti. U novych dulnich
dél a dél, u kterych nelze pouzit hodnotu odporu z vétrni rozvahy (zména funkce,
upravy profilu apod.) byly odpory dél zadany jednotkovym odporem ve smyslu
TypizaCni smérnice 1826 [1]. Ve vypocltu vétrani byly pouzity charakteristiky a
parametry stavajicich hlavnich ventilator6 vydusSnych jam Mir4 a Su-Sto lll.
Vypocetnim programem NETzCAD byl proveden zakladni vypocet vétrni sité ,Studie-

prifezovy rok 2013 — Cervenec”.

Vybrané ¢asti tykajici se vétrni sité, jsou v nasledujici tabulce ¢.1 s tim, Zze dulezita
pracovisté, samostatna veétrni oddéleni dale (SVO) a poruby byly vytipovany

vedoucim vétrani.

Tabulka €. 1 Vybrané ¢asti sité, 7/2013

Objemovy | Pocateny | Koncovy | Depresni | Poznamka
; pratok bod. bod rozdil
Pracovisté, | Cislo dle
SVO, tfida | vétve Vypoétu
QVvypoéet
[m®.s™] [Pa] [Pa] [Pa]
Porub
37 912 379 18,5 1162 1236 70 provoz
40 901 589 28,6 1176 1222 46 provoz




SVO
Lokalita
Da
37f/9 332 22,6 1011 1424 413 porub
40/9 330 35,9 1011 1424 413 porub
Trida
Mir.4 412 426,4 2 804 3242 438
Su-Sto lll | 752 2314 2 053 2 371 335

1.2 Zhodnoceni vétrni oblasti Mir 4

Ve srovnani s roky 2011 az 2012, kde je hodnota celkového ekvivalentniho prifezu
A:=10,16 m? dochazi v prufezovém roce 7/2013 ve vétrni oblasti Mir 4 k dalSimu
poklesu celkového ekvivalentniho prifezu a to o 1,17 m2. Duvodem poklesu je
dokonceni redukce vétrni sité a provadéni hornické cinnosti stale ve vétSi mire

v podpatrovych oblastech.

Hlavni ventilatory pracuji ve stabilni ¢asti pracovni charakteristiky bez rezervy ve
vykonu (provoz elektromotoru hlavnich ventilator( je na horni hranici projektovanych
parametrd), na celkovém ekvivalentnim prafezu vétrni oblasti 8,99 m?, coz jen o cca

1,19 m? vétsi nez celkovy ekvivalentni prifez udavajici na étitkovych parametrech.
1.3 Zhodnoceni vétrni oblasti Su-Sto Il

Ve srovnani s rokem 2012 dojde v roce 2013 ve vétrni oblasti Su-Sto Il k poklesu
celkového ekvivalentniho prifezu a to o 0,24 m2. Ddvodem narUstu bylo ukonceni
hornické €innosti v SVO 40. sloje 3. kry zapad a v SVO 40. sloje 4. kry sever a jejich
uzavreni. Sou¢asné dojde k vyraznému poklesu ekvivalentniho prafezu dolu, a to o
1,24 m2. Divodem poklesu bylo opét ukonceni hornické &innosti ve dvou SVO, a

dalSi uzavirani vétrnich cest v ochozech jam.

Hlavni ventilatory pracuji ve stabilni ¢asti pracovni charakteristiky s mensi rezervou
ve vykonu (provoz hlavnich ventilatorG bude na vyS8Sich projektovanych
parametrech), na celkovém ekvivalentnim prifezu 5,71 m?, coZ je o cca 0,3 m?

mensi celkovy ekvivalentni prifez, nez udavaji Stitkové parametry.
2 Posouzeni stavu vétrani s ohledem na podpatrové dobyvani

Pro souzeni stability vétrani s ohledem na podpatrové dobyvani na Dole Darkov jsme
vybrali SVO porubtl 37 912 a 40 901 v 9. kie Dolu Darkov.



Vypocty jednotlivych SVO jsme provedli v polském programu Ventgraph [4].
Kontrolni vypocCet obou SVO v programu Ventgraph se od vypoctu v programu
NetzCAD li&i jen minimalné a to v rozmezi 0,1 az 0,3 m®s™ a to z diivodu pouZiti

dvou rozdilnych SW.
21 SVO porubti 37 912 a 40 901 - 9. kra

Vysledek vypocCtu vétrni sité ve vybranych vétvich (zaCatek a konec SVO) jsou pro

nazornost uvedeny v nasledujici tabulce €. 2.

Tabulka €. 2 Vybrané vétve z vypoctu v programu Ventgraph — 9. kra

Objemovy | Depresni rozdil
Pracoviste, Cislo prf%tokv
SVO, tiida | vétve [dlevypoctu
QVvypoéet
[m3.s'l] [Pa]
z.SVO 37912 326 30,6 34,6
37912 379 18,4 69,9
k. SVO 37912 332 224 180,8
z. SVO 40 901 299 33,5 103,7
40901 589 28,4 45,7
k. SVO 40 901 330 35,5 138,9

U kazdého uzlového bodu vétrni sité je uvedena jeho absolutni vyska, informace
v rameckach predstavuji objemové pritoku v m*.s™. Tyto informace jdou zaménit
v pribéhu vypocCtu pfimo v programu za jiné veliiny, jako jsou napf. deprese
v uzlovych bodech, deprese na dané vétvi, rychlost proudéni, koncentrace metanu,

absolutni tlak v uzlovych bodech atd.

Pro samotnou kontrolu stability obou SVO jsme pouzili specialni podprogram
POZAR, ve kterém jsme zkou$eli modelovat ohniska poZaru v rliznych mistech
podpatrovych pracovist. Ve vSech pfipadech jsme simulovali vznik pozZaru pfi
intenzité¢ 10, coz je nejhorS§i mozna varianta, kterou pro zjisténi zvratu vétrQ

doporucuje tvurce programu [2].
2.1.1 Pozar na spodni uvrati 37 932 x 37 912

V prvnim pfipadé jsme ohnisko pozaru umistili v SVO porubu 37 912, a to na spodni

uvrati 37 932 x 37 912. Dale jsme v porubu umistili zdroj metanu, ktery nam v porubu



vytvofi maximalni povolenou hodnotu koncentrace do 1% dle BP[3]. Ve schématu je

zdroj znazornén modrym bodem ve vétvi.

Vzhledem k tomu, Ze k pozaru dojde v nejhlubSim misté daného SVO, dojde vlivem
deprese vyvolané pozarem k navySeni objemového pritoku porubem v ¢ase 37 min
od vzniku na maximalni hodnotu 36,1 m>.s™. V8echny vétve a tudiz celé SVO je
stabilni, nikde nedojde ke zvratu vétrl vlivem deprese pozaru a pozarni zplodiny se

Sifi pfimou cestou po vyduchu (viz obr. 1).
2.1.2 Pozar na zacatku tridy 37 932

Ohnisko pozaru jsme v druhém pfipadé umistili na zaCatek pasové tfidy 37 932, kde
vysSkovy rozdil mezi spodni uvrati porubu 37 912 a zaCatkem tfidy 37 932
predstavuje 104 m. V Case 37 min od vzniku pozaru jsme v simulaci dostali hodnoty
objemovych pritoku, které nam ukazuji, ze pokud dojde k pozaru nahofe na zacatku
upadnice do SVO, dojde k poklesu objemového pratoku vétrll, v nasem pfipadé na

6,6 m.s".

Ale i vtomto pfipadé muzZzeme konstatovat, Ze vétrni sit, konkrétné SVO porubu

37 912 je depresné stabilni, v Zadné vétvi nedoslo ke zvratu vétra (viz obr. 2).
2.1.3 Pozar na zacatku tridy 40 921.1

V dalSim pfipadé jsme modelovali ohnisko pozaru v SVO porubu 40 901, a to na
zacCatku tfidy 40 921.1, rovnéz v nejhlubSim misté pfisluSného SVO. Vlivem pozaru
dojde k navy$eni objemového pritoku porubem na 43,5 m*.s™. Pfiblizné po pul
hodiné od vzniku pozaru dojde ke snizeni objemového pratoku ve zkratu 40 940.6 na
0 a v ase 38 min od vzniku pozaru dojde ke zvratu vétru a ty se nam zkratem

zacnou Sifit zpét do ohniska pozaru (viz obr.3).

Tato situace by se dala vyfeSit regulanim zasahem do vétrni sité depresnim
navySenim celého SVO, to ale nejde z toho dlivodu, Ze tato oblast je jiz pocitana na
maximalni mozny depresni spad. Nabizela by se druha varianta, a to utésnit

zminovany zkrat (navySeni odporu) bez moznosti dopravy.
2.1.4 Pozar na zacatku tridy 40 920

V poslednim pfipadé feSeni v 9. kie jsme ohnisko pozaru vlozili na zacatek tfidy
40 920 za uzlovy bod 217. Modelovou situaci jsme pro porovnani zastavili rovnéz
v Case 38 min od vzniku poZaru. Jak je patrné z obr. 4, v tomto pfipadé to s vétrni siti
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neudéla témér nic, vlivem pozaru dojde pouze k mirnému poklesu objemoveého
pritoku, napf. v porubu 40 901 dojde k poklesu z 28,4 m®.s™ na 25,5 m*.s™. Jinak se

cela sit jevi jako depresné stabilni.

Zaver
Dul Darkov dobyva sloje velmi nachylné k samovzniceni, proto neni zadouci
navysSovat depresni spady mezi uvodni a vydusnou tfidou porubu a depresni spady
na jednotlivych SVO. Depresni spady na vSech SVO jsou dostacujici a zajistuji

stabilitu vétrani v prafezovém roce 7/2013.

PFi posouzeni soubéhu dobyvani dvou porubl v 9. kie v prafezovém obdobi 7/2013,
a to porubu 37 912 s 40 901 bylo vypoctem stanoveno pro porub 37 912 objemovy
pratok 18,5 m>.s™ a depresni spad 70 Pa, pro porub 40 901 objemovy pratok 28,6
m3.s™ a depresni spad 46 Pa. Vypoétem byla prokazana dostate¢na stabilita a

dostate¢né pritoc¢né mnozstvi v obou planovanych porubech.

Zvlastni zretel byl vénovan posouzeni vypoctl s ohledem na podpatrové dobyvani
v5. a 9. kfe Dolu Darkov. Tato problematika byla detailné feSena tak, ze byla
vytipovana mozna ohniska pozZaru, které by mohli mit negativni dopad na vétrani
podpatrovych pracovist. Z osmi modelovych situaci je v péti pfipadech depresni spad
dostacujici, vétrni sit’ je tedy depresné stabilni, ve zbyvajicich tfech pfipadech doslo
ke zvratu vétrd. Z toho vyplynula nasledujici doporu€eni: Pro oblast 9. kry jsme
doporucili utésnit zkrat porubu 40 901, tzn. vybudovat vybuchuvzdorny izolaéni
objekt bez moznosti dopravy. Dale vSechny izolaéni objekty v této oblasti vybavit
kontinualnim sledovanim depresniho spadu s vyvedenim na dispeCink. P¥i

projektovani dilnich dél v této oblasti navrhovat minimalni pocet vétrnich zkratu.
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obr. 1 Pozar na spodni uvrati 37 932 x 37 912 v ¢ase t=37 min
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obr. 3 Pozar na zac¢atku tridy 40 921.1 v ¢ase t=38 min



obr. 4 Pozar na zacatku tridy 40 920 v ¢ase t=38 min
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