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VYSOKE KOTVENIi V CHODBACH PRO DVOJi POUZITi A JEJICH
MONITORING

Abstrakt

Vysoké kotveni je podpérny systém vyztuze provoznich dlouhych dualnich dél nebo i
velkoprostorovych a atypickych dualnich dél, kdy jsou prvky TH vyztuze zakotveny do
pevnych vrstev ve vy$$im nadlozi nad vyztuzovanym dilem. U&elem je zesilit stabilitu
podpérné vyztuze dulniho dila tak, aby vyhovovala pfidatnym zatizenim vznikajicim
pfi vedeni sténovych porubu, popf. jinym oCekavanym pfitizenim a dualni dilo zdstalo
stabilni po pozadovanou dobu jeho zivotnosti. Jednim z experimentd in situ, ktery v
soucasné dobé probiha, je ovérfeni funk&nosti vysokého kotveni na chodbé 063
5348 Dolu Paskov, jehoz dil¢i vysledky jsou publikovany v tomto pfispévku.
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Abstract

High anchoring is the support system which supports long mine workings or large-
scale mining and atypical works, when the steel arch support elements are
embedded in solid layers in the overburden above the supported work. The purpose
is to enhance the stability of the supporting reinforcement mine to suit the load
resulting from the additives lead wall faces or another expected additional loadings
and mine remained stable for the required period of his life. Whether high anchoring
is functional, it is a subject of monitoring of gallery No. 063 5348 located in Paskov
Mine, whose partial results are published in this paper.

Keywords
high anchoring, dual use corridors, cable bolt loading monitoring

Uvod

Exploatace cCerného uhli ve stale vétSich hloubkach znamena posun jak do
geologicky, tak do geomechanicky naro¢nych podminek plynoucich z hloubky
ulozeni, coz pfinasi zvySené naroky na projektovani, provedeni a unosnost vyztuzi
razenych dulnich dél. DalSim faktorem, ktery vede k potfeb& zvySovani unosnosti
vyztuze, je skute€nost, ze porubni tfidy jsou €asto vyuzivany dvakrat. Ma-li ddini dilo
dlouhodobé plnit svlj ucel, uplatiuje se pro omezeni nepfiznivych napétovych a
deformacnich vlivi zpevnovani horninového masivu pomoci ty€ovych svornikd a
lanovych Kkotev, popf. zesilovani unosnosti vyztuze prostfednictvim pramencovych
kotev v kombinaci s TH vyztuzi.

Podstatou technologie vysokého kotveni je pouziti materiald s potfebnymi
pevnostnimi charakteristikami, schopnymi pfenaset vysoka zatizeni v téle kotev jak
ve sméru axialnim, tak radialnim za sou€asného vytvofeni dostate¢né tuhé a unosné
vazby mezi kotvou, tmelem a horninou. Vysoké kotveni pIni spravnou funkci jen ve
kvalitné vyrazeném dulinim dile, s fadné zajisténymi nadvylomy za obloukovou TH
vyztuzi. Vysoké kotveni sestava z TH roviny se zesilenym otvorem, z pramencovych
kotev a tmele, s jehoZ pomoci je kotva upnuta v horninovém masivu.



Na zajmové porubni tfidé ¢. 063 5348 bylo realizovano zhotoveni tfi méficich stanic
ve stani¢eni 690 m, 630 m a 550 m, ve kterych byly nainstalovany 2 ks dynamometru
pro monitorovani zatizeni pramencovych kotev. Dynamometry byly instalovany ve
stfedni Casti stropniho oblouku TH vyztuze. Tato chodba je uréena pro dvoji pouZiti,
takze ucinnost a chovani pramencovych kotev bude monitorovano i po prichodu
porubni fronty méficimi stanicemi.

V mistech instalace dynamometr( byla provedena instalace konvergenc¢nich bodl na
TH vyztuZi a extenzometrl pro monitorovani rozsazovani vrstev v nadlozi. Pro
sledovani stavu nadlozi byly rovnéz navrtany jadrové vrty. Na jadrech je analyzovan
parametr RQD (Rock Quality Designation), ktery bude rovnéz hodnocen i v dalSich
vrtech navrtanych po prlchodu porubni fronty pfed dobyvanim dalSiho porubniho
bloku. V sou€asné dobé probihaji referenéni méfeni, dokonceni se pfedpoklada ve 3.
Ctvrtleti roku 2012 .

Vyklad pojm

Vysoké kotveni - je podpérny systém vyztuze dlouhych a velkoprostorovych nebo
atypickych dllnich dél, spocivajici v zakotveni prvkl vyztuze do pevnych poloh
(vrstev) ve vyS$8im nadlozi nad vyztuzovanym dulnim dilem. Vysoké kotveni sestava
zpravidla z podvlaku podepirajiciho stropni oblouky nebo roviny podpérné vyztuze
chodeb, zakotveného pomoci kotev do pevné vrstvy ve vySSim nadlozi. Vysokym
kotvenim se prenaseji do horninového masivu sily pusobici na vyztuzné konstrukce
ruzného typu, které slouzi pro zajisténi stability dtlnich dél. Velikost i smér kotevnich
sil se voli s ohledem na konkrétni geologické a geomechanické pomeéry.

Horninovéa kotva - je nosny prvek vysokého kotveni, ktery slouzi k pfenosu tahovych
sil do horninového masivu, ve kterém je upnuta pomoci tmele. Sestava z kotevni
hlavy, tahla kotvy a kofene kotvy. Kofen kotvy je pomoci tmele vlepen do stabilniho
neporudeného horninového masivu. Podle konstrukce tahla rozliSujeme kotvy lanové
(tdhlo tvofi vhodné lano) nebo pramencové (tahlo se sklada z vétSiho poctu
pramencl (max. 12) z dratd o praméru 5 az 7 mm). Ve stavebnictvi, ale i v hornictvi
se pouzivaji téz kotvy tyCové (tahlo tvofi ocelova ty¢ vhodného pruméru a délky),
které primarné slouzi ke zpevnéni horninového masivu. Vyhodou lanovych a
pramencovych kotev je manipulaéni flexibilita, umoznujici instalovat kotvy rizné
délky (i pfes 10 m) ve stisnénych prostorovych pomérech dulnich dél.

Pouziti vysokého kotveni

pfichazi v uvahu tam, kde potfebujeme z jakychkoliv divodda zesilit klasickou
podpérnou, tedy zpravidla ocelovou obloukovou vyztuz pfipadné i vyztuz
svornikovou. Jsou k tomu ovSem potifebné vhodné geologické poméry, které umozni
upevnit kotvy do stropnich vrstev masivu tak, aby doslo k efektivhimu pfenosu
pfislusného podilu sil pusobicich na vyztuz do pevnych hornin ve vy$Sim nadlozi.
Zatizeni vyztuze dualnich dél se tak teoreticky snizi pravé o sily prenesené do
horninového masivu [1].

Pritizeni, kvuli kterému potifebujeme zesilit podpérnou vyztuz, a které hodlame tam,
kde to geologické a geomechanické poméry dovoluji kompenzovat pomoci vysokého
kotveni, mize mit obecné rizné pficiny. Typickymi pfipady jsou napfiklad pfitizeni,
vyvolana predporubnimi tlaky, pfitizeni v oblasti styku porub-chodba, v oblasti kfiz( a
odbocCek a pfitizeni pod ponechanymi pilifi apod. Dalsim typickym pfikladem je
potfeba zajisténi potfebné unosnosti ocelové obloukové vyztuZze pfi odebirani
bocnich obloukl v jiz zminéném prostoru styku porubu a porubni chodby. Koneéné



Ize vysoké kotveni pouzit i jako variantni zesileni vyztuze chodeb urlenych ke
dvojimu pouziti tam, kde specifické pfirodni poméry umoznuji nahradit obvyklou
kombinovanou svornikovou a podpérnou vyztuze urCenou pro tyto pfFipady
podpérnou vyztuzi s vysokym kotvenim.

Princip planovani a projektovani chodeb pro dvoji pouziti

Pouziti systému dvojiho vyuziti porubnich chodeb pfedstavuje vyraznou zménu v
dosavadnim obvyklém zpUsobu feSeni pfipravnych a dobyvacich praci nejenom
v rozsahu jedné sloje, ale zpravidla i celé kry. Z toho vyplyva potieba feSit vybér
chodeb pro dvoji vyuziti jiz v dobé zpracovani planu otvirky, pfipravy a dobyvani sloje
Ci kry. Dodrzeni ¢asovych vazeb pfiprav a dobyvani ma pfi metodé dvojiho vyuZiti
porubnich chodeb zcela mimoradnou dllezitost.

Pro razbu chodby uréené pro dvoji pouziti musi byt zpracovan technologicky projekt
podle téchto hlavnich zasad [2]:

e P¥i vybéru chodeb vhodnych pro dvoji pouziti musi byt zohlednény geologické
a hornické podminky, v nichZz bude chodba razena. Soucasti hodnoceni musi
byt rovnéz vyhodnoceni klimatickych podminek v dané oblasti a podrobné
vyhodnoceni miry nebezpeci vzniku samovzniceni pfedmétné sloje.

e Chodby, u nichz se pfedpoklada dvoji vyuziti, musi byt zasadné uz v dobé
razeni vyztuzovany kombinovanou vyztuzi.

e Projekty kombinované vyztuze (svornikové a podpérné ocelové obloukové
vyztuze) smi zpracovavat pouze odborné kvalifikovana osoba - bansky
projektant.

Pfi projektovani chodby pro dvoji pouziti je tfeba pocitat s tim, Zze po pfechodu
porubni fronty prvniho porubu je nutno pfistoupit neprodlené ke stavbé ochranného
Zebra podél chodby. Po vyuhleni sloje se zebro stava zakladnim ochrannym prvkem
zajistujicim stabilitu, tvar a profil diiniho dila. Ochranné Zebro nejlépe pini svou
funkci tehdy, je-li postaveno co nejblize k boku dila a vytvafi pevny a stabilni celek.
Ochranné zebro ma obvykle Sifku, pfi pouziti hrani z tvrdého dfeva nebo plaveni
rychle tuhnoucich hmot, rovnou sedmi desetinam dobyvané mocnosti sloje. Je-li
dobyvana mocnost sloje mens$i nez 1,5 m, voli se minimalni Sitka Zzebra 1 m. Pocet
tahd TH rovin a hustota budovani stojek v prostoru stavby Zebra se stanovi v
technologickém postupu pro vedeni prvého porubu.

Zasady pro vybér porubu a porubnich chodeb uréenych pro dvoji pouziti

Vybér chodeb pro dvoji pouziti vychazi z rozvrzeni porubnich bloki v dané sloji
a/nebo jeji Casti (kfe, poli a pod.). Chodby uréené pro dvoji pouziti jsou ty, kterymi
jsou oddéleny sousedni porubni bloky. U dfive dobyvaného bloku ma chodba funkci
chodby tézni a u nasledné dobyvaného bloku ma tatdaz chodba funkci chodby
vydusné. V pfipadé vice po sobé& dobyvanych sousedicich porubnich blokii mohou
chodby urcené pro dvoji pouziti vytvofit ve sloji/Casti sloje cely systém. Je nutné, aby
dobyvani sousednich blokd, mezi nimiz se nachazi chodba urCena pro dvoji pouziti,
probihalo co mozna bezprostfedné za sebou. Velkd c¢asova prodleva mezi
dobyvanim sousednich blokl eliminuje pfiznivy efekt technologie dobyvani s dvojim
pouzitim chodeb, protoZe pfislusna chodba urCena pro dvoji vyuZiti je vystavena
zbyte¢né dlouho ucinkiim horskych tlaku.

Dvoji vyuziti chodeb je mozno realizovat jen ve vhodnych geologickych podminkach,
které jsou dany mocnosti a uklonem dobyvané sloje, kvalitou nadloznich i podloznich
hornin a geomechanickymi vlastnostmi masivu.



Za vhodné podminky se povazuje [2]:

e mocnost sloje do 2,5 m, ve velmi pfiznivych geologickych a geomechanickych
pomeérech do 3 m,

e Uklon sloje co nejmensi, tedy ploché ulozeni sloje (do 22°). Vétsi uklon
znamena horSi podminky pro uplatiovani této technologie,

e nadlozi sloje pokud mozno pevné, nenachylné k vicevylomim, vhodné pro
aplikaci svornikové vyztuze v predmétné chodbé,

e podlozi sloje tvofené pevnymi horninami tak, aby nedochazelo k bubfeni
poCvy v pfedmétné chodbé,

e tektonicka porusenost zajmové Casti horského masivu mala, aby bylo mozno
dostupnymi prostiedky zajistit stabilitu pFislusnych chodeb potfebnych
dostatecné velkych prafeza (az kolem 30 m2),

e napétova pole takova, aby chodby urCené pro dvoji pouZziti nebyly v obdobi
potfebné Zzivotnosti namahany extrémné vysokymi primarnimi a zejména
indukovanymi napétimi od dulnich dél situovanych v nadlozi, vlastni sloji i v
podlozi (zbytkové pilife vSeho druhu, hrany nevyruba a j.),

e hydrogeologické poméry — bez nebo jen s malym zvodnénim horského masivu
v nadlozi sloje,

nebezpeci vzniku anomalnich jevu v kazdém pfipadé komplikuje, avSak nevylucuje
dvoji pouziti chodeb. Vzhledem k omezeni této technologie na ploSe ulozené sloje je
nutno uvazit zejména riziko dulnich otfesul a riziko prutrzi.

Zakladni charakteristika pramencovych kotev

NejCastéji bézné pouzivané pramencové kotvy fady IR-4 jsou vyrabény
z vysokojakostnich pruzinovych ocelovych dratd (dle EN 10270). Upinaci pouzdro ze
zuslechténé oceli zajistuje pfenos vysokych statickych tahovych zatizeni. Kotvy jsou
dodavany ve standardnich délkach 3, 4, 5 a 6 m, s moznosti dodavek az do délky
15 m.

Kotvy aplikované do horninového masivu upravuji chovani hornin a jejich vrstev na
zakladé principu zpevnéni. Instalace pramencovych kotev lepenych ve vyvrtu
umoznuje lepSi zpevnéni horninovych struktur a zamezuje jejich moznému
rozvrstveni, ¢imz je zasadnim zplUsobem ovliviiovana stabilita bezprostfedniho
nadlozi a podlozi podzemnich a dalnich dél (eliminace miry konvergence) [3].
Rozsah zpevnéni horninovych vrstev muze vzhledem k délce pouzitych kotev
piekrocit i nékolikanasobné vySku podzemniho nebo dulniho dila, chodby, prorazky,
porubu apod.

NejCastéjSi pouziti v praxi:

e vyztuzovani dulnich chodeb a prorazek porub;

e vyztuzovani velkorozmérovych podzemnich nebo dulnich dél - kfizd, vidlic,
odbocek, komor atd.,

e vyztuzovani podzemnich a dulnich dél s dlouhou dobou Zivotnosti,

e vyztuzovani dlouhych dullnich dél ke dvojimu pouziti pro dobyvani sousednich
porubu,

e zesilené zajistovani chodeb nebo dulnich dél se zvySenym napétim, napf.
chodby na styku porub - chodba, pfed postupujicim porubem.



[ ]
Pramencova kotva typu IR-4
Hlavni prednosti pramencovych kotev IR-4:

e Ohebnost - pro transport Ize kotvy svinout do priméru cca 1,5 m. Souc€asné je
kotva dostateCné tuha, takZe je mozZna jejich instalace s pouZitim
pneumatickych vrtacich a svornikovacich zafizeni Gopher, Cable Bolter a
Super Turbo Bolter.

e Kompaktnost struktury povrchu a prifezu - maji stejny primér na celé své
délce.

e Potfebny pramér vrtani odpovida zavedenym standardim v hornictvi, tj. 27 —
32 mm (pozn. na zakladé tahovych charakteristik kotev je vhodné volit mensi
priméry vyvrtd, viz. [4]).

e Zpusob upinani kotev respektuje technologicka pravidla pro kotevni tmely.

e Moznost vneseni pfedpéti - instalovana pramencova kotva (lepena pryskyfici)
umozniuje témeér okamzité zapojeni do spolupusobeni s nadlozim pouze pod
podminkou zavedeni uvodniho predpéti (pfedpéti se provadi mechanicky
zaSroubovanim matice s pouzitim zafizeni pro kotveni a dale rucné
dynamometrickym klicem).

e Vysoka unosnost kotev pfi pomérné malych primérech prvkd - napf. primér
kotvy 20 mm z pruzinového dratu B 6,0 dle DIN 17223 umozhuje ziskani
unosnosti na urovni min. 300 kN [5].

e Pramencové kotvy typu IR-4E/W maji zesilenou konstrukci a jsou vhodné k

pouziti i v dolech s ohrozenim dulnimi otfesy. Odolavaji otfesum
(dynamickému zatizeni) o energii 25 kJ a vice [5].
Technické parametry
Typ Unosnost Pramér Pocet strun Pramér Délka kotvy
na mezi | upinaciho / pramér pramence D [mm]
pevnosti pouzdra dratu [mm]
[kN] [mm] [ks/mm]
IR-4E/W 420 M 42x2 8/7 27,0 3000- 15000

Instalaéni vyvrt je zapotiebi provést pomoci vrtné korunky 27 az 32 mm (v zavislosti
na délce kotvy) za pouziti vodniho vyplachu. Musi byt zajiSténo, aby po ukonceni
vrtani neulpél na sténach vrtd prach nebo vrtna drt. Délka vrtu je zavisla na délce
konkrétni kotvy. Spravna délka vrtu je takova, ktera umoznuje zasunuti kotvy az na
dno pfi ponechani pfesahu 75-150 mm pFfes usti vyvrtu (v zavislosti na
technologickém ucelu pouziti). Pramencové kotvy jsou ve vyvrtu lepeny v minimalni
délce 500 mm.

Monitoring chodby 063 5348

Porubni tfida 063 5348 se nachazi ve sloji 063 (17b) na Dole Paskov, ktery je dolem
bez nebezpedi dllnich otfest Tato sloj je zafazena do 2. tfidy PUP (prltrze uhli a
plynd). Uklon sloje je variabilni od 18 do 25 stupriti. V podloZi sloje se nachazi
pfevazné prachovec a v nadlozi v useku 830 690 m prachovec jemné piscCity s Fidkou
piskovcovou laminaci, 690—490 m pfechod do piskovcl, 490-390 m prachovec s
piskovcovou laminaci a v useku 390-330 m prachovec.

Dobyvani porubu 063 607 (obr. 1) bylo zahajeno koncem ledna 2012 pfi vychozim
stani€eni 825 m na chodbé 063 5348. Primérna dobyvana mocnost porubu je 214
cm, délka porubni fronty €ini 169 m a smérna délka porubu je cca 480 m. Primérny
denni postup porubni fronty se pohybuje okolo 3 metru.



Pfi dobyvani je pouzita dobyvaci metoda smérného sténovani z pole na fizeny zaval.
V porubu je nasazen dobyvaci komplex sestavajici ze sekci mechanizované vyztuze,

porubového dopravniku a pluhu.

Dobyvaci technologie v porubu 063 607:

Mechanizovana vyztuz: Bucyrus 650/2005 Bucyrus 1070/2400
Dobyvaci zafizeni: pluhova souprava GH 9-38 ve/5.7
Hreblovy dopravnik: DBT-P-F4/932

Podporubovy dopravnik DH 830 S

Signalizace: Becker, Bucyrus

Ovladani MV: PMC-R/V/D

g

Obr. 1: Situace porubu 063
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Instalace 10 ks kontrolnich extenzometrd typu
TTWO7S (obr. 2) délky 12 m byla provedena ve
vyvrtech délky 12,5 m o prdméru 35 mm na tfidé ¢.
063 5348 s rozte€i cca 50 m ve stanic¢eni 837 m, 784
m, 737 m, 687 m, 637 m, 583 m, 537 m, 487 m, 433
m a 383 m (oznaceni E1 az E10).

Extenzometr typu TTWO7S je tfidroviiovy s urovni
kotveni 4, 8 a 12 m od usti vyvrtu. Vyska kotvy ,A"
¢ini 4000 mm, vyska kotvy ,B* je 8000 mm a vyska
kotvy ,,C* €ini 12000 mm nad stropem dulniho dila.

Sledovani extenzometrd, spocivajici v kontrole barvy
Skaly stupnice, resp. jeji €asti nachazejici se pod
stropem vné referenCni stupnice extenzometru a



presny odecet na stupnicich ,A“ a ,BY, ,C* v milimetrech je provadén zaméstnanci po
celou dobu dobyvani porubu 063 607 s Cetnosti 1 x za tyden.

Ze zaznaml mérfeni na stupnicich ,A“ a ,B* a ,C* mechanickych extenzometr( je
patrné, ze k nejvétSimu rozvolnéni nadloznich hornin doSlo v pribéhu pfechodu
porubu v useku cca 100 m od uvodni prorazky, kdy se v pfipadé stupnic ,A“ hodnota
rozvolnéni pohybovala az do 75 mm (pIné zatazeni stupnice ,A"). Nejmarkantné;sSi
rozvolnéni bylo zaznamenano u extenzometrd & 1, 2 a 3. U zbyvajicich
extenzometrd doS$lo k rozvolnéni vrozmezi od 5 do 25 mm. TéméF obdobny
charakter a trend vyvoje naméfenych vysledkd rozvolnéni nadloznich hornin lze
pozorovat i u stupnic ,B“. NejvySsi narasty hodnot rozvolnéni byly zaznamenany u
extenzometr( €. 1, 2, 3, kde doSlo k nartstu hodnot az na 75 mm (plné zatazeni
stupnice ,B“) Hodnota rozvolnéni nadloznich hornin na zbyvajicich extenzometrech
stupnicich ,B“ neprekrocila 40 mm.

Z namérfenych vysledku vyplyva, Zze celkova hodnota rozvolnéni (A+B+C) prekrocila
u dvou extenzometrll hodnotu 225 mm. U zbyvajicich extenzometrd neni celkova
hodnota rozvolnéni natolik vyrazna, nicméné& poSkozeni nékolika extenzometru
znesnadnuje interpretaci chovani horského masivu.

Pfedpokladame, Ze narlsty na extenzometrech E1, E2 a E3 jsou zpUsobeny vlivem
horizontalnich tlakl za postupujicim porubem, které se od st. 720 projevuji ve
vyrazné deformaci dulniho dila, viz. kapitola 4.3

Dynamometry

Na porubni tfidé €. 063 5348 byly zhotoveny tfi méfici stanice, ve kterych byly
nainstalovany dvojice dynamometrd pro monitorovani zatizeni pramencovych kotev
ve vzajemné vzdalenosti cca 2 m.

Dynamometr fy Sisgeo, fady L2M0O, modelové oznaceni 0L2M0705000, umoziuje
manualni odecCet hodnot do 500 kN. Aby bylo mozné nainstalovat dynamometry,
pramencové kotvy musely byt nainstalovany tak, aby konec pouzdra kotvy byl
umistén ve vzdalenosti cca 180 mm pod TH rovinou. Dynamometry byly instalovany
ve stfedni €asti stropniho oblouku TH vyztuze (obr. 3).

Umisténi stanic s dynamometry bylo v dobé pfed zahajenim dobyvani porubu
063 607 ve staniCeni 550 m (oznaceni dynamometra D6, D5), 630 m (D4, D3), 690
m (D2, D1). Pfi pfechodu porubu méfFici stanici ve staniCeni 690 m doslo k posSkozeni
dynamometrd D1 a D2. Na zakladé této skuteCnosti byl dodatecné nainstalovan
dynamometr ve stani€eni 424 m (D7).
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Obr. 3: Schéma umisténi dynamometru



Odecitani hodnot dynamometrd je provadéno s Cetnosti 1x za tyden. S ohledem na
narlst hodnot az tésné pred blizicim se porubem, bylo pfistoupeno k odecitani
hodnot v kazdé sméné, tj. v optimalnim pfipadé 4x denné.

V prabéhu dobyvani porubu byl narist hodnot pozorovan pouze v bezprostfednim
pfedpoli porubu (nachazejicim se ve vlivu pfidatného napéti od hrany porubni fronty
porubu). AvSak v oblasti za porubem jiz dochazi vlivem tlakovych G€inkd nadlozi ke
zméné hodnot na instalovanych dynamometrech, které se vzdalujicim se porubem
maji vzrustajici charakter. Maximalni hodnota pfitizeni €ini 220 kN (tj. 22 tun, Cerven
2012), minimalni hodnota je 0 kN. Narlst hodnot dynamometr( D3 a D4 v zavislosti
na postupu porubu v pribéhu mésice kvétna a ¢ervna 2012 znazornuje obr. 4.

Zatizeni dynamometrii D3 a D4 v obdobi 05-06/2012
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Obr. 4: Vyvoj zatizeni dynamometrd D3, D4 v obdobi 05/2012 — 06/2012

Svisla a vodorovna konvergence

V mistech instalovanych dynamometrd byly zfizeny body pro méfeni svislé a
vodorovné konvergence dllniho dila. Rozmisténi méficich bodl pro svislou a
vodorovnou konvergenci na chodbé 063 5348 bylo provedeno v mistech instalace
hydraulickych dynamometrd, tj. ve stani¢eni 550 m, 630 m, 690 m.

Méfeni svislé a vodorovné konvergence je provadéno s Cetnosti 1x za tyden.

Z hlediska stability chodby 063 5348 je vyvoj méfenych hodnot svislé a vodorovné
konvergence pfed porubem jiného charakteru nez v mistech, kde konvergencni
méfeni neprobiha, ale deformace profilu dainiho dila je velmi vyrazna. Zatimco
konvergence a prokluzy ocelovych obloukdl vyztuze na spojovacich tfmenech
sledované tfidy pfed porubni frontou vykazuji dlouhodobé skoro totozné vysledky
(zmenSeni vysky a Sifky: 150 mm, 80 mm, prokluzy 15 mm), maximalni hodnoty
konvergence na neméfenych mistech (oblast extenzometrd 1 — 3, kde bylo
zaznamenano maximalni rozvolnéni - viz kap 4.2) nékolikanasobné prevysuji
hodnoty z konvergencénich profill. V Useku za porubem (st. 720 — 825 m) bylo
zaznamenano zmenseni Sitky a vysky profilu dulniho dila o 100, resp. az 200 cm (st.
825 m, vyska 2,8 m, Sitka 3,4 m — plvodni profil vySka 3,8 m, Sifka 5, 36 m). Pred i
za porubem rovnéz probiha kontinualni pfibirka pocCvy.

Zaver

Clanek v omezené mife hodnoti dil&i vysledky monitoringu a konvergence na chodbé
063 5348 Dolu Paskov, nebot méreni v sou€asné dobé i nadale probiha. Dosavadni
vysledky ukazuji, Ze problematikou chodeb pro dvoji vyuzZiti v kombinaci s vysokym



kotvenim je nutné se zabyvat, nebot se potvrzuje, Ze vysoké kotveni plni svou funkci
pouze ve kvalitné vyrazeném dile bez nadvylomu. Z grafu na obr. 4 je patrné, Ze k
narlstu zatizeni monitorovanych kotev dochazi v dobé, kdy se monitorované kotvy
dostanou za hranu porubni fronty. Z pozorovani dulniho dila je patrné, ze pred
postupujicim porubem dochazi ke zvedani poévy spolu s TH vyztuzi, a tim i
k uvolfiovani instalovanych pramencovych kotev. Z prozatimnich vysledkd v prvnim
pfiblizeni mizeme konstatovat, Ze pozitivni vliv na funkci vysokého kotveni a
kombinovanych vyztuznych systém( by mohly mit vysoce pfedepnuté pramencové
kotvy (minimalné na hodnotu 150 kN), které jsou soucasti jiného experimentu na
Dole Paskov ve sloji 080, na chodbé 080 5253.

Nejvyraznéjsi rozvolnéni nadlozi a nejvysSi konvergence profilu chodby 063 5348
byly zaznamenany v oblasti extenzometrd E1, E2 a E3, které jsou zpusobeny jednak
vlivem horizontalnich tlaku za postupujicim porubem, které se od st. 720 projevuji ve
vyrazné deformaci dulniho dila, tak i nepfiznivymi geologickymi podminkami v oblasti
(vyskyt tektonik). VIiv geologickych podminek bude dale pfedmétem dalSiho
zkoumani na zakladé vyvoje sledovanych parametri. Objektivni zhodnoceni mize
byt provedeno az na zakladé srovnani RQD parametru z vrtd navrtanych pfed
postupujicim porubem a vrtl zhotovenych ve stejnych stani¢eni po prichodu porubni
fronty.

Vysledky monitoringu prezentovaneé v pfispévku ukazuji, Ze se tlakové poméry na
chodbé 063 5348 projevuji jednak v deformaci dilniho dila za porubem, tak i
narustem hodnot na instalovanych extenzometrech a dynamometrech, avSak pouze
v bezprostfedni blizkosti porubu. Musime konstatovat, Ze uskali provadéného
monitoringu spocCiva vtom, Zze ne vzdy je mozné skloubit stranku provozni se
strankou observatorni, a tak dochazi k poSkozovani extenzometrd (uvolnéni
extenzometrli, utrzeni indikatorl), prebudovavani TH vyztuze s vyznaCenymi
konvergen¢nimi znaCkami aj.
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