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PRISPEVEK K MOZNOSTI VYUZITi POLYMETALICKYCH RUD
Z OBLASTI HROB-MIKULOV V KRUSNYCH HORACH

1. Uvod

Ceské zemé byly od stfedov&ku vyznamnym centrem t&Zby rud neZeleznych a
drahych kov(. V priib&hu let byla rudni loZiska na uzemi dnesni Ceské republiky
odkryvana, tézena a uzavirana v nepravidelnych €asovych cyklech. Celkovy utlum
hornické cinnosti, zaméfené na vySe uvedené suroviny, pak nastal v souvislosti
s politickymi a hospodarskymi zmé&nami po roce 1989. Souc€asna surovinova politika
Evropské unie se vSak postupné znovu obraci k moznostem zajisténi surovinové
zakladny z vlastnich zdroju Clenskych statla. Prispévek je vénovan ovéreni moznosti
flotaéni dpravy materiall, pochazejicich zbyvalé tézby polymetalickych rud
s obsahem stfibra v Hrobsko-Mikulovském reviru a muze slouzit jako podklad pro
dalS§i uvahy o mozném prizkumu a vyuzivani lozisek, v zasadé nedotCenych

prospekéni innosti.
2. Struéna historie dobyvani v Hrobsko-Mikulovském reviru

Jednou z nejméné probadanych oblasti, o nizZ se dochovalo pouze nepatrné
mnozstvi informaci, je oblast v okoli Mikulova a Hrobu v Kru$nych horach. Historie
téZby stfibronosnych polymetalickych rud v okoli mésta Hrob (Klostergrab) spada az
do obdobi vlady Pfemyslovcl, a protoze se pisemné doklady o pocatcich dolovani
nedochovaly, lze predpokladat, Ze sahaji az do keltského obdobi. Nejvétsiho
rozmachu dosahlo rudné hornictvi v Hrobském reviru za vlady Karla IV. a Vaclava IV.
Zpocatku se dolovalo jen na saské strané Krusnych hor v okoli mésta Freibergu (od
roku 1163), ale kolem roku 1350 se pocaly stfibrné rudy dobyvat intenzivné i na
strané Ceské. V pribéhu Casu byla tézba polymetalickych rud ovliviiovana nejen

obtiznymi dobyvacimi podminkami, nybrz i politickou situaci v ¢eskych zemich.



Vrcholem v dobyvani stfibrnych rud v Hrobu bylo 16. stoleti. Tézba pokraCovala se
stfidavymi uspéchy i v pribéhu 17. a 18. stoleti, nebyla vSak provazena dostateCnym
bansko-geologickym prizkumem, potfebnym k ovéfeni novych surovinovych zasob.
Relativné mélce vedenymi dulnimi dily byla vydobyta vétSina svrchnich partii zZil a tak
provozované dullni podniky zivofily a byly udrzovany spiSe vidinami & prfanim
nahodného nalezu nové, kovem bohaté zily. SpoleCnost Zeidler dobyvala koncem
18. stoleti na zilach Barbora, sv. Josef a Mikulas a na zile Amsel az do roku 1810.
Dalsi tézebni aktivity pfevzal po roce 1800 stat. Bylo provedeno nékolik prizkumnych
praci, které skonCily vroce 1839. V Sedesatych letech bylo dobyvani stfibra
zastaveno uplné. V letech 1878 — 1893 vstoupilo do tézby stfibra nékolik soukromych
spoleCnosti a spoleCnost ,Krinsdorfer Silbergewerkschaft® se snaZila o tézbu

dokonce az do roku 1913.

V Mikulovském reviru propukla ,stfibrna horeCka® o néco pozdéji nez
v sousednim, jiznéji polozeném reviru Hrobském. Podle rGznych pramenl se roky
1451 nebo 1452 wudavaji jako obdobi zapoceti dobyvani stfibrnych rud.
K vyznamnéjSi obnové dobyvani stfibra doSlo az pocCatkem 18. stoleti kdy tzv.
Spojena tézarstva vytézila v letech 1706 — 1734 celkem 510,6 kg stfibra. Ke konci
18. stoleti opét prevzal spravu nad cCasti mikulovskych dolG stat, pficemz dvé
tézarstva byla v soukromych rukou a revir zaznamenal urCity rozkvét. V roce 1847
zastavila statni sprava v lokalité Mikulov svou Ccinnost, ale soukromi tézafi
pokracovali v dllnich pracich az do roku 1918. Posledni aktivity v Mikulovském a
Hrobském reviru proved! v letech 1939 — 1940 ,Freibersky prizkumny podnik®.

Podle dostupnych literarnich udaja bylo v celém pasmu od Hrobu po Moldavu
zaznamenano vice jak 70 rudonosnych polymetalickych Zil typu As — Ag — Pb,
vétSinou strmeé ulozenych pod uhlem 70 - 90°. Mocnost téchto zil se uvadi v priméru
od 0,15 do 1 metru. Zily Barbora a Fleischerovy Zily dokonce s mocnosti az 1,5 m.
Mezi hlavni primarni mineraly patfi pfedevSim galenit ( PbS ), sfalerit ( ZnS ),
arsenopyrit ( FeAsS ), arsen ( As ), pyrit ( FeS; ), markazit ( FeS; ), pyrargyrit (
AgsSbS; ) stanin ( CuFeSnS, ), ryzi stfibro ( Ag ) a pravodni mineraly a horniny
v ziloviné jako je chalkopyrit ( CuFeS, ), tetraedrit - freibergit [
(Ag,Cu)io(Fe,Cu,Zn),(Sb,As)sS+3 ], argentit — akantit ( Ag.S ), proustit ( AgsAsSs ),
stefanit ( AgsSbS, ), muskovit [KAI(AISi3010)(OH)2 ], stanin ( CuFeSnS, ). Zilovinou

je témér vyhradné kiemen ( SiO; ), v malé mife karbonaty — dolomit [ CaMg(COs); ]



s vyskytem arsenu, fluoritu ( CaF, ), barytu ( BaSO4 ) a dislokacnich jili a pisku .
Kovnatost rudnin se pohybovala asi od 1200 g Ag/t az do 2900 g Ag/t. Na konci 18.
stoleti jsou v dobyvce Stoly ,NasSe mila pani“ uvadény obsahy stfibra az 30 000 g Ag/t
(tedy 3%). V dochované dokumentaci z mikulovské oblasti jsou uvedeny odhady
téZeb v letech 1690 — 1730 asi 550 kg stfibra a v letech 1770 — 1850 dokonce 1850
kg tohoto kovu. U hrobské oblasti jsou tézby uvadény s mnohem vétSimi vynosy.
V letech 1470 — 1620 je odhadovana v tomto reviru tézba na cca 7 200 kg Ag a
v letech 1700 — 1850 asi na 2 500 kg stfibra. Je velmi pravdépodobné, Ze vétSina
Zilnych lozisek stfibra nebyla dotéZena. V padesatych letech 20. stoleti probéhla
revize lozisek povrchovym prizkumem, ale zUstala osamocena a revir tudiz upadl
témér do zapomnéni. V poslednich letech se nékteré subjekty snazi néktera dila
zrekonstruovat, ale jde o zamér vyuziti arsenem bohatych vod k Ié€ebnym ucelum.
Jak vyplyva z vySe uvedenych skute€nosti, je rozsah starych dulnich dél znac¢ny -
v oblasti je asi 100 dél s odvaly, obsahujicimi zbytky rudnich minerald[1 az 14].

V posledni dobé se objevily rovnéz ivahy o mozné pfitomnosti stopovych prvku.
3. Material a metody

3.1. Charakteristika vzorku

Vzorky materialu, pouzité pro vyzkum, byly odebrany z haldy pfi usti dvou Stol
v oblasti Mikulova. Material vzorkG byl tvofen v pfevazné mife alterovanymi
muskovitickymi a dvojslidnymi rulami, druhotné masivné silicifikovanymi a
mineralizovanymi z rudnich hydrotermalnich roztokd. Rudni minerdly jsou témér
vyhradné jemné vtrouSeny, mistné v Zilkach. Cast vzorku tvofi Zilny kfemen dvou
generaci (Sedy — prvni generace, hlavni nositel zrudnéni; mlé¢ny — druha generace).
Sedy kfemen obsahuje izolovana zrna rudnich minerali a jejich shluky, nebo az
nékolikamilimetrové odzilky. Nalez vzorku masivni rudy nebyl zaznamenan. Vysledky
mineralogické analyzy, provedené metodou RTG difrakce jsou uvedeny v tab.7.
Vzorek byl pro flotaéni upravu pomlet na zrnitost cca 50% pod 0.075mm. Vysledky
zrnitostni analyzy spolu s obsahy zajmovych kovul v jednotlivych zrnitostnich tfidach

jsou uvedeny v tab. 2.



3.2. Flota€ni uprava vzorku

VSechny zkousky kolektivni flotace byly provedeny na mechanickém laboratornim
flotatoru s objemem flotaéni cely 1dm® s automatickym stiranim flotacni pény.
Ziskané flotaCni produkty (koncentrat a odpad) byly Zfiltrovany, vysuSeny a zvazeny.
Ze zjisténych hmotnosti byly stanoveny hmotnostni vynosy jednotlivych produktu.
Takto zpracované produkty byly pfedany do analytické laboratofe Oddéleni upravy
nerostnych surovin VSB-TU Ostrava pro stanoveni Pb a Zn [%] metodou atomové
absorpéni spektrometrie (AAS). Analyzy na obsah stfibra byly provedeny metodou
hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP) v laboratofi Centra
nanotechnologii VSB-TU Ostrava. Ziskané vysledky byly zpracovany tabelarné a
vyhodnoceny vypocétem vytéZnosti jednotlivych kovd do produktd rozdruzZovani a
stanovenim pfislusnych kvalitativnich ucinnosti (rozdil vytéznosti kovu a jaloviny do

produktU separace).

V ramci prvni faze experimentalnich praci byly odzkouSeny Ctyfi typy flotacnich
sbéracll (amylxantogenat draselny KAX, butylxantogenat draselny KBX,
etylxantogenat draselny KEX a flotacni sbéral Cinské provenience na bazi
thiokarbamatti, oznagovany vyrobcem jako TC1000)v davce 100 g.t". Jako flotaéni
péni¢ byl pouzit OREPREP F549 — vyrobek firmy CYTEC na bazi polyglykold. Pro
modifikaci pH na hodnotu 8.5-8.7 byl ve vS8ech pfipadech pouzit uhliitan sodny
Na,COs. Jednotlivé flotace byly provadény pii zahusténi rmutu 200 g.dm™, agitacni
dobé 5 minut a flotanim ¢ase 10 minut. Pouzité chemické reagencie (s vyjimkou
TC1000 a pénice) byly davkovany ve formé 1% roztoku. Kazdy experiment byl tfikrat

opakovan. Vysledky flotacnich experimentl jsou uvedeny v tab.3.

Na zakladé vysledk, ziskanych pfi ovéfovani typu vhodného flotaéniho sbérace,
byly dalSi experimenty provedeny s cilem ovéfit vhodnou davku sbérace. Zvoleny
sbéra¢ byl davkovan v mnoZstvi postupné 100 g.t', 150 g.t" a 200 g.t", pficemz
jednotlivé flotace byly dvakrat opakovany. Flotacni rezim byl stejny jako pfi

predeslych pokusech. Vysledky jsou uvedeny v tab. 4.



4. Diskuse vysledki

Z hodnot uvedenych v tab.1 je zfejmé, ze dosahované ucinnosti rozdruzovani pro
jednotlivé kovy jsou velmi rozdilné a pohybuji se v rozmezi 55% az 70% pro Zn, 35%
az 52% pro Pb a 39% az 52% v pfipadé Ag. V ramci opakovanych pokusu neni
kolisani dosahovanych ucinnosti pfilis velké a pohybuje se v mezich 1%-2%. Z
vizualniho porovnani dosazenych vysledkl vyplyva, Zze nejlepsich hodnot ucinnosti
pro vSechny kovy bylo dosazeno pouzitim amylxantogenatu draselného, kdy
dosazené primérné ucinnosti byly 69.51% pro Zn, 52.22% pro Pb a 51.22%
v pfipadé Ag. Pfitom byl vyroben koncentrat s primérnym obsahem 3.14%Zn,
3.39%Pb a 359 g/t Ag. Pouziti nizSich xantogenatu (KEX a KBX) pfineslo, stejné jako
aplikace sbérate TC1000, nizSi prumeérné ucinnosti flotaéniho procesu. To je
markantni pfedevSim v pfipadé pFfechodu galenitu do pénového produktu.
Z dosazenych vysledku je pfitom vidét, Ze stfibro jevi béhem flotacniho rozdruzovani
stejné chovani jako olovo a je tedy zfejmé izomorfné pfimiseno v krystalové mfizce

galenitu.

Pro objektivni vyhodnoceni provedenych praci byly dosazené hodnoty ucinnosti
vyhodnoceny metodou jednofaktorové analyzy rozptylu (proménnym faktorem je typ
flotacniho sbéraCe), ktera porovnava odchylky experimentalnich méfeni uvnitf
opakovanych pokust s odchylkami, zplisobenymi zménou sledovaného faktoru. Pro
vSechny kovy je mozno konstatovat, Ze zména sbéraCe ma na vysledky flotacniho
rozdruzovani s pravdépodobnosti 95% statisticky vyznamny vliv. Pro podrobné&;jsi
vyhodnoceni tohoto vlivu byla pouzita metoda vicenasobného porovnavani (Multiple
range test). Test vzajemné porovnava primeérné hodnoty dosahovanych ucinnosti a
prokazal s pravdépodobnosti 95% statisticky vyznamny vliv pouZitého druhu sbérace
na stfedni hodnotu ucinnosti flotace. Vystupy statistické analyzy nejsou v textu

pfispévku z duvodu uspory mista uvedeny.

ZvySovani davky zvoleného flotacniho sbérate (amylxantogenatu draselného) se
na zvyseni ucinnosti flotacni upravy pfiliS neprojevilo. K mirnému zvySeni ucinnosti
pro Zn (o cca 2%) do$lo pfi zvyseni davky na 150g.t". Pro ovéfeni, zda toto zvyseni
je statisticky vyznamné, nebo zda je pouze dlisledkem experimentalni chyby, byla
opét provedena statisticka analyza metodou jednofaktorové analyzy rozptylu.

Analyza byla komplikovana nehomogenitou rozptyld dosazenych vysledku a jejich



malym poctem, coz v zasadé znemozniuje pouziti klasické statistické analyzy.
Vyhodnoceni bylo proto provedeno metodou tzv. Kruskal-Wallisova testu, ktery je
neparametrickou obdobou analyzy rozptylu a porovnava mediany dosazenych
vysledku. V pfipadé Zn plyne z tohoto testu, Zze zména davky amylxantogenatu nema
na uc€innost separace statisticky vyznamny vliv. Ke stejnym vysledkim dospél
Kruskal-Wallisuv test i v pfipadé Pb. Zmény ucinnosti rozdruzovani se zvySujici se
davkou sbérace jsou jeSté méné vyrazne, nez v pfipadé Zn. Na zakladé provedenych
experimentld a jejich analyzy muazeme fici, ze zména davky flotaéniho Ccinidla
(amylxantogenatu) nema ve sledovaném rozmezi na ucinnost flotace statisticky
vyznamny vliv. Vysledky statistické analyzy nejsou z uspornych davodu v textu

clanku prezentovany.

Dosazené vysledky predstavuji pouze malou &ast poznatki o vlastnostech
studovanych materiall a moznostech jejich zpracovani. Prokazaly vS8ak moznost
ziskavani kolektivniho flotaéniho koncentratu Zn-Pb-Ag i z takovych materiall, jako
sméfovan zejména do oblasti hlubSiho studia flotaniho rozdruzovani, zejména
s ohledem na spektrum pouzivanych flotacnich reagencii a technologicky rezim

flotace.

5. Zaver

Prispévek je vénovan experimentalnimu ovéfeni flotaéni Upravy odpadu po tézbé
polymetalickych rud v rudnim reviru Hrob-Mikulov v Krusnych horach. Provedenymi
pracemi byla ovéfena pfitomnost stfibronosného zrudnéni v dané oblasti a bylo
zjisténo, Ze flotaCni rozdruzovani je realnou metodou pro upravu téchto surovin.
Dosazené vysledky jsou samoziejmé umérné charakteru zpracovanych vzorku
(odpadll) a predstavuji jen malou ¢ast informaci, potfebnych pro Uvahy o dal§im
osudu tohoto rudniho reviru. Na tyto prace navazuji v souCasném obdobi
podrobnéjSi vyzkumné prace, zabyvajici se nejen hlubSim studiem flotace

polymetalickych odpadd, nybrz i mapovanim a prizkumem dalSich dlInich dél.
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Tabulka 1: Vysledky mineralogické analyzy

mineral zastoupeni [%]
kfemen 81.75 £ 2.55
chlorit 10.46 + 2.67
muskovit 4.34 +2.01
arzenopyrit 1.95 £ 0.66
sfalerit 0.98 £ 0.17
galenit 0.52 +0.08

Tabulka 2: Vysledky mineralogické analyzy

zrnitost [mm] hm.vynos [%] obsah kovu [%]
Zn Pb Ag
<0.063 43,00 0,3836 | 0,6869 | 0,038
0.063 - 0.075 5,51 0,4204 | 0,4414 | 0,059
0.075-0.100 5,70 0,3141 | 0,3718 | 0,045
0.100 - 0.300 35,41 0,1811 | 0,2082 | 0,030
0.300 - 0.500 6,46 0,0954 | 0,1617 | 0,047
> 0.500 3,92 0,0817 | 0,1539 | 0,035
celkem 100,00 0,27951|0,43108 | 0,037




Tabulka 3: Vliv druhu sbérac¢e na vysledky flotace

vynos | obsah kovu v produktu vytéznost kovu do produktu vytéznost jaloviny do produktu ucinnost pro kov
sbéra¢ | produkt [%] [%] [%o] [%] [%]

Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag
koncentrat | 6,52 | 2,8570 | 3,2880 | 0,3520 75,81 58,60 58,80 6,35 6,33 6,50 69,46 | 52,27 | 52,30
odpad 93,48 | 0,0636 | 0,1620 | 0,0172 24,19 41,40 41,20 93,65 93,67 93,50 -69,46 | -52,27 | -52,30

ptivod | 100,00 | 0,2457 | 0,3658 | 0,0390 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 6,32 | 3,2270 | 3,4820 | 0,3620 76,28 58,30 58,26 6,13 6,12 6,30 70,15 | 52,18 | 51,96
KAX odpad 93,68 | 0,0677 | 0,1680 | 0,0175 23,72 41,70 41,74 93,87 93,88 93,70 -70,15|-52,18 | -51,96
ptivod | 100,00 | 0,2674 | 0,3774 | 0,0393 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 6,01 | 3,3263 | 3,4640 | 0,3650 74,74 58,01 55,39 5,83 5,82 5,99 68,91 | 52,19 | 49,40
odpad 93,99 | 0,0719 | 0,1603 | 0,0188 25,26 41,99 44,61 94,17 94,18 94,01 -68,91 | -52,19 | -49,40

ptivod | 100,00 | 0,2675 | 0,3589 | 0,0396 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
KBX | koncentrat | 4,74 | 3,4170 | 3,5920 | 0,3290 60,16 42,79 42,66 4,59 4,59 4,73 55,57 | 38,20 | 37,94
odpad 95,26 | 0,1126 | 0,2390 | 0,0220 39,84 57,21 57,34 95,41 95,41 95,27 -55,571-38,20 | -37,94

ptivod | 100,00 | 0,2692 | 0,3979 | 0,0366 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 4,44 | 4,1799 | 3,6441 | 0,3320 60,20 40,57 40,78 4,27 4,30 4,43 55,93 | 36,28 | 36,35




vynos | obsah kovu v produktu vytéznost kovu do produktu vytéZnost jaloviny do produktu ucinnost pro kov
shéra¢ | produkt [%e] [%e] [%o] [%] [%]

Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag
odpad 95,56 | 0,1284 | 0,2480 | 0,0224 39,80 59,43 59,22 95,73 95,70 95,57 -55,93 1-36,28 | -36,35

ptivod | 100,00 | 0,3083 | 0,3988 | 0,0361 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 4,66 | 4,2467 | 3,5500 | 0,2930 61,69 41,28 39,65 4,48 4,51 4,65 57,21 | 36,77 | 35,00
odpad 95,34 | 0,1289 | 0,2468 | 0,0218 38,31 58,72 60,35 95,52 95,49 95,35 -57,211-36,77 | -35,00

ptivod | 100,00 | 0,3208 | 0,4007 | 0,0344 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 6,05 | 3,2000 | 2,9700 | 0,3470 72,72 49,01 48,63 5,87 5,89 6,03 66,85 | 43,12 | 42,60
odpad 93,95 | 0,0773 | 0,1990 | 0,0236 27,28 50,99 51,37 94,13 94,11 93,97 -66,85 | -43,12 | -42,60

ptivod 100 | 0,2662 | 0,3666 | 0,0432 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 5,73 | 3,5480 | 3,3220 | 0,3400 73,92 51,13 50,94 5,54 5,56 5,71 68,37 | 45,57 | 45,23
KEX odpad 94,27 | 0,0761 | 0,1930 | 0,0199 26,08 48,87 49,06 94,46 94,44 94,29 -68,37 | -45,57 | -45,23
ptivod 100 | 0,2750 | 0,3723 | 0,0382 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 5,63 | 3,8911 | 3,1780 | 0,3260 73,20 48,61 49,18 5,43 5,47 5,61 67,77 | 43,14 | 43,56
odpad 94,37 | 0,0850 | 0,2004 | 0,0201 26,80 51,39 50,82 94,57 94,53 94,39 -67,77 | -43,14 | -43,56

ptivod 100 | 0,2993 | 0,3680 | 0,0373 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00




vynos | obsah kovu v produktu vytéznost kovu do produktu vytéZnost jaloviny do produktu ucinnost pro kov
shéra¢ | produkt [%e] [%e] [%o] [%] [%]
Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag
koncentrat | 5,44 | 3,2810 | 3,5530 | 0,3400 66,87 48,74 46,95 5,28 5,27 5,42 61,60 | 43,47 | 41,53
odpad 94,56 | 0,0935 | 0,2150 | 0,0221 33,13 51,26 53,05 94,72 94,73 94,58 -61,60 | -43,47 | -41,53
ptivod 100 | 0,2669 | 0,3966 | 0,0394 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 5,46 | 3,2360 | 3,9710 | 0,3460 65,76 48,35 47,94 5,30 5,27 5,44 60,46 | 43,08 | 42,50
TC1000 odpad 94,54 | 0,0973 | 0,2450 | 0,0217 34,24 51,65 52,06 94,70 94,73 94,56 -60,46 | -43,08 | -42,50
ptivod 100 | 0,2687 | 0,4484 | 0,0394 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat | 5,48 | 3,4820 | 3,8520 | 0,3310 67,48 48,41 45,38 5,30 5,29 5,46 62,17 | 43,12 | 39,91
odpad 94,52 | 0,0973 | 0,2380 | 0,0231 32,52 51,59 54,62 94,70 94,71 94,54 -62,17 | -43,12 | -39,91
ptivod 100 | 0,2828 | 0,4360 | 0,0400 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00




Tab. 4 Vliv davky sbérace (KAX) na vysledky flotace

KAX | vynos obsah kovu v produktu vytéznost kovu do produktu vytéznost jaloviny do produktu ucinnost pro kov
produkt [%] [%o] [%] [Yo]
[g/t] | [%]
Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag

koncentrat 7,22 | 2,791 | 3,239 0,330 75,49 59,44 57,48 7,04 7,01 7,20 68,46 | 52,43 | 50,28
odpad 92,78 | 0,071 | 0,172 0,0190 24,51 40,56 42,52 92,96 92,99 92,80 -68,46 | -52,43 | -50,28
piivod 100,00 | 0,267 | 0,393 0,0415 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat e 6,65 | 2,795 | 3,547 0,359 74,54 60,79 60,07 6,48 6,44 6,63 68,06 | 54,35 | 53,44
odpad 93,35 | 0,068 | 0,163 0,0170 25,46 39,21 39,93 93,52 93,56 93,37 -68,06 | -54,35 | -53,44
privod 100 0,249 | 0,388 0,0397 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat 6,95 | 2,695 | 3,122 0,2980 77,93 59,16 59,42 6,78 6,76 6,93 71,15 | 52,40 | 52,49
odpad 93,05 | 0,057 | 0,161 0,0152 22,07 40,84 40,58 93,22 93,24 93,07 -71,15 | -52,40 | -52,49
privod 100 0,240 | 0,367 0,0349 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat e 7,92 | 2,613 | 3,197 0,2870 78,93 62,08 60,38 7,73 7,70 7,90 71,20 | 54,38 | 52,48
odpad 92,08 | 0,060 | 0,168 0,0162 21,07 37,92 39,62 92,27 92,30 92,10 -71,20 | -54,38 | -52,48
privod 100 0,262 | 0,408 0,0376 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00




KAX | vynos obsah kovu v produktu vytéZnost kovu do produktu vytéznost jaloviny do produktu ucinnost pro kov
produkt [Yo] [%] [%o] [Yo]
[g/t] | [%]
Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag Zn Pb Ag

koncentrat 8,02 | 2,230 | 2,933 0,2860 77,64 61,96 61,82 7,86 7,81 8,00 69,78 | 54,15 | 53,82
odpad 91,98 | 0,056 | 0,157 | 0,0154 22,36 38,04 38,18 92,14 92,19 92,00 -69,78 | -54,15 | -53,82
ptivod 100 0,230 | 0,380 | 0,0371 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00
koncentrat o 7,56 | 2,046 | 3,178 | 0,3390 76,64 62,49 59,98 7,42 7,35 7,54 69,22 | 55,14 | 52,44
odpad 92,44 | 0,051 | 0,156 | 0,0185 23,36 37,51 40,02 92,58 92,65 92,46 -69,22 | -55,14 | -52,44
privod 100 0,202 | 0,384 | 0,0427 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 | 0,00 | 0,00




	Tabulka 3: Vliv druhu sběrače na výsledky flotace 

