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Fakulta stavebni CVUT v Praze, Centrum experimentélni geotechniky

REGIONALNiIi PODZEMNi VYZKUMNE CENTRUM URC JOSEF

Anotace

Centrum experimentalni geotechniky (CEG) Fakulty stavebni CVUT v Praze otevfelo v
roce 2011 Regionalni podzemni vyzkumné centrum URC Josef, jehoz vznik byl podpofen
z Operacniho programu Podnikani a inovace. Védecko-technicky park URC Josef se
nachazi nedaleko obce Chotilsko - Celina na PFibramsku. Jeho hlavnim cilem je
prumyslovy vyzkum, technologicky vyvoj a inovace zaméfené zejména na nové
technologie, konkurenceschopné vyrobky a sluzby v oblasti vystavby a provozu
podzemnich staveb. URC Josef se primarné zaméfuje na regionalni podnikatelské
subjekty, kterym nabizi prostory pro vlastni in-situ vyzkum, vybavené laboratofe a
kancelare. URC Josef dale nabizi trénink a rekvalifikaci pracovnikl podzemnich staveb,
marketingové aktivity, expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi.

Zajemci mohou pro uvedené aktivity vyuzit zprovoznéné podzemni prostory Stoly Josef,
ktera se nachazi v bezprostfedni blizkosti URC Josef. Stola Josef je jedineénym mistem
nejen pro vyzkumné projekty, ale i pro pravidelnou vyuku studentu Fakulty stavebni (FSv).
V roce 2009 bylo toto pracovisté zafazeno do prestizni deseti¢lenné skupiny Podzemnich
vyzkumnych laboratofi (URF-Underground Research Facility), jejiz ¢innost koordinuje

Mezinarodni agentura pro atomovou energii IAEA se sidlem ve Vidni.

Uvod

Centrum experimentalni geotechniky je samostatné pracovisté FSv v Praze od roku 1998.
Do té doby bylo soucasti katedry geotechniky a plnilo funkci laboratofe zaméfené zejména
na praktickou vyuku. Hlavni naplni prace CEG je vyzkumna a experimentalni Cinnost.
V poslednich nékolika letech je vyzkum soustfedén predevSim na oblast ukladani
radioaktivnich odpadu (RAO) do hlubinného ulozisté a s tim souvisejicich témat.

Neméné dulezitym poslanim CEG je €innost pedagogicka, ktera je zamérena na praktické
seznamovani studentl s laboratornimi zkouskami a experimenty, na in situ provadéné

zkousky a na méfeni souvisejici se zakladanim staveb a s podzemnimi stavbami. V roce
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2010 ziskalo CEG z Operacniho programu Podnikani a inovace dotaci na projekt védecko-
technického parku ,Regionalni podzemni vyzkumné centrum URC Josef‘ (Josef
Underground Research Centre). Celkovy objem zpUsobilych vydaju projektu byl

27 860 000,-K¢, z toho dotace €inila 75 %. Spoluucast ve vySi 6 966 000,-KE pokrylo CEG
z vlastnich prostfedkl. Zakladem pro URC Josef se stala dlouhodobé nevyuzivana
budova v povrchovém arealu opust&ného ddlniho dila $tola Josef v lokalité¢ Celina —
Mokrsko na Pfibramsku (Obr.1). Jeji rekonstrukce byla zahajena v zafi 2010 a dokonCena
v dubnu 2011. Stavebni prace provedla firma Subterra a.s. (Obr.2). JedineCnost URC
Josef spociva ve funkéni provazanosti s rozsahlym komplexem podzemnich prostor Stoly

Josef, kde je z celkovych 8 km §tol jiz zprovoznéno a vyuzivano vice jak 3,5 km.

UEF Josef

Podzemni vyukové stfedisko (Underground Educational Facility) UEF Josef pfedstavuje
poCatek vyuziti podzemnich prostor ve Stole Josef. Rekonstrukce podzemi a vystavba
povrchového zazemi byly zahajeny v roce 2006. Naklady na zprovoznéni prvnich 650m
chodeb v oblasti Celina - zapad ve vysi 9,5mil. K& pokryla spoleénost Metrostav a.s.
Vybudovani povrchového zazemi bylo financovano z Evropského socialniho fondu,
statniho rozpo&tu CR a rozpoé&tu hlavniho mésta Prahy (Obr.3).

UEF Josef je v provozu od Cervna 2007. Probiha zde vyuka pfedmétu bakalarskych a
magisterskych oboru orientovana na predméty podzemniho stavitelstvi, studenti zde feSi
experimentalné zamérené bakalafske, diplomové a doktorské prace. Soubézné s vyukou
je ve stole realizovan vyzkum souvisejici zejména s problematikou ukladani radioaktivnich
odpadu. V neposledni fadé je Stola ur€ena pro Sirokou verejnost — od dubna do zafi zde

probihaji prohlidky; www.uef-josef.eu. V sezoné 2011 navstivilo Stolu pfes 1000

navstévnikad.

V srpnu 2010 byly zprovoznény dalSi podzemni prostory v oblasti Mokrsko - zapad.
Soucasti zprovoznéni jsou nové rozvody elektfiny (z povrchové trafostanice vede pfipojka
vétracim kominem), rozvody technologické vody (z jimky s podzemni vodou) a rozvody
nuceného vétrani. V podzemi je mozné se pfipojit siti na internet i vyuzivat telefonni
spojeni. Pro doCasnou ochranu ohrozenych osob byly vybudovany v této oblasti ochranné

komory. Zprovoznovani dalSich chodeb pokracuje.

Resené projekty
Experimentalni ¢innost CEG se od zahajeni provozu pracovisté stola Josef soustifeduje do

in situ prostfedi v podzemi. S pokra&ujicim zprovozrfiovanim podzemnich prostor se zde
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nabidka pro vyzkum a vyuku neustale rozSifuje, a tim roste i poCet realizovanych
experimentld. Do souCasné doby probéhly nebo probihaji v podzemi prace na 15

projektech a dalSi se pfipravuiji.

Prvnim experimentem realizovanym ve Stole Josef byl mezinarodni projekt TIMODAZ
(Obr.4), ktery zkoumal vliv dlouhodobého tepelného zatizeni na stabilitu osténi ulozného
tunelu pro kontejnery s vyhorelym jadernym palivem. Cilem vyzkumu bylo ovéfit, zda
dlouhodobé zatiZzeni teplem, které bude produkovat odpad v kontejneru, nevyvola
v betonovém osténi ulozného tunelu takové zmény, jez by vyCerpaly pevnostni
charakteristiky betonu, a tim negativné ovlivnily stabilitu osténi. Stabilita osténi ulozného
tunelu musi zUstat zachovana po extrémné dlouhou dobu pfedevSim z divodu mozného
budouciho vyjmuti kontejneru s radioaktivnim odpadem — toto Ize pfedpokladat v pfipadé

objeveni ,dokonalé®, dnes neexistujici technologie na jeho pfepracovani.

Vyznamnym dlouholetym partnerem CEG je Ustav jaderného vyzkumu (UJV) Rez a.s.
Aktualné spolecné fesi projekt MPO Program TIP - FR-TI1/362 zaméfeny na vyzkum
vlastnosti materialt pro bezpeéné ukladani radioaktivnich odpadll a vyvoj postupu jejich
hodnoceni. UJV RezZ a.s. zastava pozici hlavniho koordinatora konsorcia spolufesitelt —.
Fakulty stavebni a Fakulty jaderné a fyzikaln& inzenyrské CVUT v Praze, Vysoké Skoly
chemicko-technologické v Praze, Technické univerzity v Liberci. Vystupem projektu bude
soubor dat, metodik, argumentid a poznatkll, na jehoz zakladé bude mozno hodnotit
lokality pro hlubinné ulozisté, vybrané inzenyrské bariéry, uspofadani ulozisté, postupy
ukladani i jadernou bezpec€nost celého systému. V sou€asné fazi vyzkumu se mj. ovéfuje,
zda normy platné pro testovani zemin a hornin jsou vhodné i pro zkousky bentonitt, které
se budou vyuZivat pfi konstrukci geotechnické bariéry hlubinného uloZisté. Testovani
konzistenéni meze, pevnost v tlaku, na dvou druzich €eskych bentonitl — neaktivovany
bentonit B75 a aktivovany Sabenil 65. Dulezitymi otadzkami, kterymi se projekt také
zabyva, jsou - feSeni technologie vyroby tvarnic pro tésnici a tlumici bariéru, postup pfi
konstrukci bariér i vyvoj dlouhodobého chovani bariér.

Pro vyzkum a ovéreni vystupu z testovani bentonitu v laboratofi maji svou nezastupitelnou
roli experimenty v in situ prostfedi. Z tohoto divodu byly letos ve Stole Josef v oblasti
Mokrsko - zapad v jedné zrozrazek pfipraveny tfi horizontalni jadrové vrty o priaméru
125mm (Obr.5). V jednom z vrtll bude ovéfovana technologie odbéru vzorku z bentonitové

naplné, v dalSich dvou se bude testovat monitoring THM procesu v bentonitové naplini: tzv.
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,studeny“ — bez topidla a ,teply” s topidlem a zahfivanim na 95°C. Soufasné probiha
vyroba strojafskych komponent experiment(, laboratorni testovani Cidel pro monitoring a

jejich antikorozni ochrany pfi tepelném zatézovani.

Pocinem, ktery vyznamné pfispél k rozSifeni dalSi spoluprace akademickych pracovist, byl
projekt Meziuniverzitni podzemni laborator (Obr.6). Budovani podzemni laboratore, resp.
v soucasnosti provoz laboratofe souvisi s vyzkumem v oblasti vystavby a provozovani
podzemnich zasobnikd plynu, ukladani vyhorelého jaderného paliva do hlubinnych ulozist
nebo skladovani CO; v podzemi. Projekt byl financovan Ministerstvem Skolstvi, mladeze a
télovychovy a na jeho realizaci se podilely Fakulta stavebni a Fakulta jaderna a fyzikalné
inZenyrska CVUT v Praze, Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze, Technicka
univerzita v Liberci a Masarykova univerzita Brno. Vysledkem spole¢ného usili je
studentska podzemni laboratof, ktera svému ucelu slouzi od ¢ervna 2010. Laborator se
svym vybavenim a moznostmi nelisi od klasickych Skolnich. Stoly s 10 pracovnimi misty,
zasuvky pro pocitacovou sit' i bezdratova sit’ plné vyhovuiji jak pravidelné vyuce Ctyf vySe
zminénych vysokych Skol, tak potfebam studentd, ktefi zde feSi témata svych

bakalarskych a diplomovych praci.

Dulezitym partnerem pfi zadavani vyzkumnych ukoll z oblasti problematiky hlubinnych
ulozist je fadu let Sprava ulozist radioaktivnich odpadd Praha. V poslednich letech se
nadéjné rozviji spoluprace i se subjekty z podnikatelské sféry — napf. Mott MacDonald
Praha spol. s r.o., ISATech s.r.o., ARCADIS Geotechnika a.s.

Cile URC
Hlavnim cilem URC Josef je v maximalni mife vyuzit jedineénost propojeni stavajiciho
podzemniho pracovisté $tola Josef s vybudovanym védecko-technickym parkem a
nabidnout zejména:

1. Pronajem prostor inovacnim firmam

2. Zazemi pro vyvojové a vyzkumné projekty

3. Zazemi pro tréninkové a rekvalifikacni kurzy

4. Zazemi pro marketingové aktivity inovacnich firem

5. Expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi
Zrekonstruovana budova byvalého Sachetniho objektu poskytuje ve tfech podlazich
vyuZitelné prostory o plose 914 m? zahrnujici kancelafské prostory, multifunkéni

konferenéni mistnost, experimentalni halu, mechanickou dilnu, akreditované laboratofe a
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technické zazemi. Podnikatelskym subjekttim nabizi 300 m?plochy k pronajmu. Pro nové
vzniklé subjekty bude objekt URC Josef fungovat jako podnikatelsky inkubator. Po dobu
udrzitelnosti projektu URC Josef vyuzivaji malé a stfedni firmy zvyhodnéné najemné
pronajatych prostor.

Laboratofe jsou zamérfeny pfevazné na materidlové inzenyrstvi, se specializaci na
geotechniku a geochemii. V experimentalni hale je mozno vystavét a provozovat fyzikalni
modely, v€etné modelu typu ,Mock - Up“. URC Josef rovnéz umoznuje svym zazemim
realizovat tréninkové a rekvalifikani aktivity délnickych a technickych profesi pro vystavbu
podzemnich staveb, pofadat seminare a Skoleni. DalSi nabizenou aktivitou je marketing -
areal je prostorem pro netradi¢ni prezentace, pro predstavovani vysledkd vyzkumu,
novych vyrobk( a technologii.

Partnery projektu jsou subjekty z komercni sféry (Metrostav, a.s.), vefejné spravy (obec
Chotilsko, mésta Dobfi§ a Pfibram) a Hornické muzeum Pfibram. Projekt podporuje
International Atomic Energy Agency se sidlem ve Vidni a ITC School (School of
Underground Waste Storage and Disposal) ve Svycarsku. Role partnerd spodiva v
prezentaci a propagaci URC Josef a v poskytovani zkuSenosti jak v pribéhu realizace

projektu, tak dalSich 10 let v dobé jeho udrzitelnosti.

Zaver

V Ceské republice ani v Evrop& neexistuje védecko-technicky park, ktery poskytuje
infrastrukturu, prostfedi a sluzby jako URC Josef. Svym zaméfenim nabizi jedinecné
podminky pro vyzkum a experimenty v dynamicky se rozvijejici oblasti podzemnich
staveb. Podzemni stavby minimalizuji dopady na Zivotni prostfedi napf. pfi budovani
podzemnich siti, pfi likvidaci rizikovych odpadu, pfi zajisténi energetickych potfeb nebo pfi
ukladani CO,. Pro v8echny tyto obory Ize URC Josef od podzimu 2011 vyuzivat.

Podékovani
Ugast na sympoziu ,Hornicka Pfibram ve v&dé a technice* byla podporena z projektu MPO
- FR-TI1/362.

Literatura:

PACOVSKY J., et al. Podzemni vyukove stredisko Josef: Vyrocni zprava 2009. Centrum
Experimentalni geotechniky FSv CVUT v Praze, Praha, 2010. 32 str.

PACOVSKY J., et al. Podzemni vyukove stredisko Josef: Vyrocni zprava 2010. Centrum
experimentalni geotechniky FSv CVUT v Praze, Praha, 2011. 36 str.

Strana 5 (celkem 9)



Propagaéni a informaéni materialy o UEF a URC Josef vydavané CEG FSv CVUT

Obr.1 — Sachetni objekt pfed rekonstrukci
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Obr.2 — Zrekonstruovana budova URC Josef

P T i

Obr.3 — Portaly Stoly Josef
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Obr.4 — In situ experiment TIMODAZ

Obr.5 — Horizontalni vrt
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Obr.6 — Meziuniverzitni podzemni laboratof
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