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NOVE SMERY A PERSPEKTIVY SANACE HORNINOVEHO PROSTREDI
PO CHEMICKE TEZBE URANU NA LOZISKU STRAZ

Chemicka t&zba uranu byla v o. z. TUU Straz pod Ralskem provozovana v letech 1966 az
1996. Celkem bylo realizovano 15 000 vrtd, z toho 8 000 technologickych. Vyluhovaci pole
dosahla plochy 628 ha, do horninového prostfedi cenomanského kolektoru bylo
injektovano 4 100 000 t H,SO4, 320 000 t HNO3, 111 000 t NH,;" a 16 000 t HF. Podzemni
vody ovlivnéné zbytkovymi technologickymi roztoky po chemické tézbé uranu se nachazeji
vplose cca 27 km? jejich objem presahuje 370 mil. m®>. Nejvy$si koncentrace
rozpuséténych latek presahuje hodnotu 80 g I".

Aktivni sanacni zasah spociva v Cerpani zbytkovych technologickych roztokd (ZTR)
sanacnimi vrty z cenomanské zvodné v ploSe vyluhovacich poli a v jizni a jihovychodni
oblasti rozptylu, vyvedeni kontaminanti a jejich nasledném pFepracovani nebo
ekologickém ulozeni na povrchu.

Prubéh sanace bylo do roku 2009 mozno charakterizovat udrzovanim podbilance ZTR v
cenomanské zvodni v ploSe vyluhovacich poli a vyvadénim rozpusténych latek v mnozstvi
do 23000t rocné. Latky byly vyvadény jednak ve formé& kamence hlinitoamonného
ziskavaného krystalizaci z koncentratu produkovaného odparkou (SLKR1) a rovnéz
v podobé neutralizacnich kalll vyvadénych z neutraliza¢ni stanice NDS-6. V zavéru roku
2009 byly technologie vyuzivané ve s.p. DIAMO, o.z. TUU ve Strazi pod Ralskem
k sanaci horninového prostfedi po hydrochemické tézbé& uranu doplnény o novou
technologii pro zpracovani matec¢nych louht po krystalizaci kamence. Schéma aktualniho
fetézce sanacnich technologii je znazornéno na obr. €. 1.

Zahajenim provozu stanice na zpracovani matecnych louhll se podafilo ukoncit zpétné
vtlaCeni zahusténych ZTR do vyluhovacich poli. Velmi vyrazné tak bylo navySeno
mnozstvi latek vyvadénych z horninového prostiedi béhem sanace a byla navySena i
podbilance ZTR.

ZTR jsou z podzemi Cerpany sanacnimi vrty na chemickou stanici (viz obr. €. 2), kde je
z nich stale separovan rozpustény uran. Prvnim stupném separace uranu z vyluhu je
sorpce uranylsulfatovych aniont, z nasorbovaného ionexu je uran eluovan vodnym
roztokem kyseliny dusi¢né. Zeluovany ionex je po promyti vracen zpét do sorpce. Cely
proces je plné automatizovana semikontinualni technologie s protiproudym tokem pevné
(ionex) a kapalné faze (ZTR). Zeluatu je uran ziskavan dvoustupfiovym srazenim
amoniakem. Suspenze vysrazeného diuranatu amonného je pfed zavérenym suSenim
promyta a zfiltrovana. V roce 2010 bylo pfi zpracovani ZTR vyprodukovano 13 t sanacniho
uranu. ZTR po sorpci uranu jsou dale Cerpany do sanacnich technologii (SLKR I, NDS-6)
k dekontaminaci.

Technologie SLKR I, ktera umoznila vytvofeni hydraulické deprese (podbilance
cenomanskych ZTR) v ploSe vyluhovacich poli a tim omezila rozptyl ZTR v cenomanské
zvodni, byla uvedena do provozu v roce 1996 (viz obr. €. 3). Pfi Cisténi cenomanskych
ZTR pracuji odparky s koncentracnim faktorem 3,5-4. V roce 1999 byla plné zprovoznéna
navazujici krystalizac¢ni linka s expedici kamence. Kamenec se z matec¢ného louhu po
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krystalizaci oddéluje odstfedovanim. Konecnymi produkty SLKR | jsou destilat vypoustény
do vodoteCe nebo vyuzivany v dalSich technologiich, kamenec urCeny k dalSimu
pfepracovani a zbytkové technologické roztoky po krystalizaci kamence — matecné louhy
(ML). Ty jsou v souCasné dobé jiz nasledné vedeny ke zpracovani v technologii ZML.

Od roku 2003 bylo zahdjeno zpracovani ZTR ¢&erpanych zcenomanské zvodné
v technologii NDS-6, ktera byla pldvodné uréena k Cisténi odCerpavanych kyselych dualnich
vod (viz obr. €. 4). Technologie spociva ve dvoustupriové neutralizaci ZTR a odkalistnich
vod vapennym mlékem. To je spolu s chloridem barnatym davkovano do reaktoru prvniho
stupné, vysrazena suspenze postupuje do zracich nadrzi a dale do alkaliza¢niho stupné,
kde je opét davkovano vapenné mléko. Takto vysrazena suspenze natéka do
sedimentacni laguny, neutralizaéni kaly jsou ze sedimentaéni laguny kontinualné
od&erpavany na soustavu kalolist. Kaly v objemu cca 60 000 m® roéné jsou ukladany do
odkalité o. z. TUU Straz p. R. Sliv ze sedimentaéni laguny je po dovapnéni podroben
odstranéni rozpusténého amoniaku oxidaci plynnym chlorem. Pfebytek chloru je nasledné
likvidovan sifi¢itanem sodnym. Vycisténé vody spliuji stanovené podminky pro vypousténi
do vodotece.

Technologie ZML navazuje v procesu sanace na odparku a krystalizaci kamence (SLKR ).
Technologicky proces sestava zneutralizace ZTR vapennym mlékem, filtrace
neutralizaénich kalu, alkalizace ve druhém reakénim stupni, zahusténim vzniklé suspenze
sedimentaci a filtrace zahusténého kalu spole¢né s neutralizacnimi kaly z I. stupné na
kalolisech (viz obr. €. 5).

Filtraéni kolag je ukladan v prostoru odkali$té o. z. TUU. Z kapalné faze je stripovanim
vodni parou (viz obr. €. 6) odstranén rozpustény amoniak na uroven pod 1-2 ppm,
vedlejSim produktem je 25% €pavkova voda.

Celkové technologické schéma ZML je uvedeno na obr. &. 7

Technické parametry linky na zpracovani mate¢nych louhtd jsou souhrnné uvedeny v
tabulce €. 1.

Technické parametry:

Vstup 132 m®h' ZTR
Spotfeba vapna 6,6 t.h™
Spotieba destilatu 64 m3.h”’
Spotteba pary 13,3 t.h”
Produkce kald 46 t.h”

Produkce &pavkové vody | 1t.h™

Sliv 142 m3.h"

Vyvadéné latky cca 12 th™.

Smlouva o vystavbé stanice byla podepsana v zafi 2007, k pfedani stavby doslo v zafi
2009. Zpracovani mate¢nych louh a po ukon€eni produkce kamence pak pfimé
zpracovani zahusténych ZTR bude probihat az do zavérecné faze sanace. Touto
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technologii bude z cenomanské zvodné ro¢né vyvadéno 60 000-80 000 t rozpusténych
latek pfi roéni produkei cca 200 000 m® neutralizaénich kal(i (viz obr. &. 8).

Po doplnéni sanacCnich technologii o stanici NDS-10 urenou Kk Cisténi méné
koncentrovanych ZTR bude mozno do roku 2035 dosahnout cilovych parametrd sanace,
které byly v zavéru roku 2010 doporu€eny aktualizovanou analyzou rizik.
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Obr. €. 2 Chemicka stanice, separace uranu
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Obr.¢. 3 NDS-6, neutralizaéni stanice
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Obr.¢. 4 SLKR |, stanice likvidace kyselych roztokl - odparka
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Obr.¢. 5 Technologie ZML, kalolisy

Obr. ¢. 6 Technologie ZML - stripovaci jednotka
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Obr. €. 7 Technologické schéma ZML
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Obr. ¢. 8 Vyznam technologie ZML pro zvySeni intenzity sanace
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