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REKULTIVACE ODVALU DOLU TUCHLOVICE

1. Z historie dolu Tuchlovice

V 30. letech minulého stoleti bylo prokazano geologickym prizkumem, Ze zapadni
¢ast dobyvaciho pole dolu Schoeller a Wannieck neni ukon&ena vyklinénou uhelnou sloji,
nybrz Ze se jedna o vyraznou tektonickou poruchu, za kterou pokraCuje znacné vyvinuta
uhelna sloj o mocnosti az 7 m. K prizkumu nového pole kromé vrtl slouzil také tzv.
Tuchlovicky pfekop, ktery byl razen z dolu Wannieck a dosahl délky 1992 m. Tento prekop
v roce 1936 nafaral uhelnou sloj. V unoru 1941 se zapocalo s vlastnim hloubenim jamy
dolu, ktery dostal jméno Jaroslav. Prace na hloubeni byly velmi naroéné z divodu
znacnych pfitokd vody. Hloubeni bylo ukon¢eno v fijnu 1943, jdma byla kruhového profilu
0 pruméru 6,2 m a hloubce 480,7 m. V roce 1946 byl dil pfejmenovan na dul Nosek po
tehdejSim ministru vnitra Vaclavu Noskovi, rodaku z nedaleké obce Velka Dobra. Nova
téZzni véz a budova upravny byly vybudovany v roce 1952, kdy byla zahajena tézba uhli.
Ta se postupné zvySovala a vroce 1965 dosahla vySe 991 812 t pfi stavu 2795
dobyvani uhli se v historii dolu vystfidaly klasické metody (smérné pilifovani na zaval,
zatinkovani se zpétnym sestielem), které byly pozdéji nahrazeny sténovanim. Po roce
1989 byl dal prejmenovan na dul Tuchlovice, vroce 1993 se stava vramci
restrukturalizace a privatizace uhelného hornictvi souéasti spole¢nosti CMD, a.s. V roce
1997 byl zastaven provoz upravny a veSkera tézba byla pfevedena nové vyrazenym
spojovacim prekopem na dual Schoeller. Provoz dolu Tuchlovice byl v unoru 2002
definitivné zastaven a téZzba ukonlena, v celé historii dolu bylo vytéZzeno 34 mil. tun
¢erného uhli. Jama Jaroslav byla zlikvidovana zasypem a vybudovanim uzaviraciho

ohlubnového povalu v roce 2005.
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Dul Tuchlovice v dobé tézby

2. Stav odvalu pred zahajenim rekultivaénich praci

HluSinovy odval byvalého dolu Tuchlovice vznikl v roce 1941, tedy v dobé, kdy nebyla
nijak zvlast sledovana technologie sypani téchto velkych zemnich téles. Tehdy bézné
pouzivanym zpUsobem bylo sypani na plochu bez dalSiho upravovani ani hutnéni.
V pozdéjSim obdobi byla doprava hlusin feSena pomoci Sikmého kolejového vytahu se
dvéma velkoobjemovymi vysypnymi vozy az na vrchol odvalu. Rozvoz po obvodu temena
zajisStovaly nakladni automobily, konec¢né upravy byly provadény buldozerem. Ukladani
hmot na odval bylo ukoneno vroce 1997 v souvislosti s pfevedenim té&zby na dul
Schoeller. Téleso vlastniho odvalu mélo tvar nepravidelného komolého kuzele o vySce 74
m, objemu témé&F 5 mil. m*> a zabiralo plochu 18,5 ha. Odval ma typické heterogenni
slozeni, rozhodujici podil maji hlusiny vzniklé pfi t€zbé uhli. Zastoupeny jsou nejriznéjsi
horninové typy, odpovidajici vrstevnimu sledu téZzeného lozZiska (piskovce, jilovce, arkozy
apod.) s proménlivym obsahem uhelné hmoty a pfimési ostatnich materiall (dfevo, kovy,

stavebni sut)). Kusovitost je rizna, vétSinou do 20 cm.
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Odval Tuchlovice pfed zahajenim rekultivacnich praci

Svahy odvalu nebyly dostatecné upravovany a odpovidaly sypnym uhlim ukladaného
materialu, porusené vyraznymi eroznimi ryhami, svédc€icimi o znacné& negativni uloze
srazkové vody. NejvyraznéjSi erozni ryhy zasahovaly do télesa odvalu az do hloubky
nékolika metrl, vfadé pfipadld byly pfi¢inou lokalnich sesuvl. Na zakladé vysledku
stabilitnich vypocCtl bylo zjisténo, Zze svahy nevyhovuji pozadavkim banskych predpis,
tedy nemaji stupen stability vySsi nez 1,5. Bylo posuzovano devét svahd po obvodu
odvalu, u tfi byl dokonce vypocten stupen stability mensi nez 1, v ostatnich pfipadech se
stupen stability pohyboval v intervalu 1 — 1,1, coz signalizovalo velmi labilni rovnovahu.
Téleso odvalu bylo tedy nutno povazovat za dlouhodobé nestabilni s potfebou jej
z bezpec€nostnich duvodu pfiméfené sanovat. Navic na jihovychodni strané odvalu byla
zjisténa i mista s projevy hofeni. V tésné blizkosti vychodni ¢asti odvalu byla v prabéhu
provozovani dolu vytvofena obrovska deponie uhelnych kalti o objemu téméF 519 000 m?>.

Tyto uhelné kaly pfimo pfiléhaly na svahy odvalu.
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Nestabilni svahy s projevy eroze
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3. Pruzkum termické aktivity odvalu

Hlavnim cilem prizkumu bylo zjistit obsah uhelné hmoty a soucasné identifikovat
projevy, rozsah a intenzitu termickych procesu probihajicich uvniti télesa odvalu. Prizkum
byl provadén prizkumnymi vrty na jadro ve zvoleném systému rozmisténi vrt pfiblizné 50
x 50 m. Vrty byly zhotovovany do hloubky 20 m a ¢&tyfi z nich byly provedeny pfes celou
mocnost odvalu s tim, Zze bylo dosaZzeno podlozi. Nasledné bylo provadéno zhodnoceni
profilu vrtd a byly odebrany vzorky vrtnych jader k naslednym analyzam. Celkem bylo
navrtano 40 vrtl. Vypazeny byly pouze vrty zhotovené prfes celou hmotnost odvalu a dale
vrty, kde byla namérena teplota vysSi nez 35 °C, ostatni byly ihned likvidovany. U vSech
odebranych vzork( z jader byl zjiStovan obsah vody, popela a uhelné hmoty v susiné.
Vybrané vzorky jader byly sou€asné podrobeny geomechanickym testlim potfebnym
k posouzeni stability svahi odvalu. Vypazené vrty byly diukladné zatésnény a uzavieny
zatkou, ve stanovenych intervalech byla méfena teplota a odebirany vzorky k analyze
jejich slozeni. Po ukonceni prizkumu bylo vybrano deset vrtli pro dlouhodobé sledovani
procesu probihajicich v odvalu.

Ve vzorcich vrtnych jader byl zjistén relativné vysoky obsah uhelné hmoty, ktery Cinil
v priméru vice nez 18 %. Toto mnozstvi pfedstavuje hmotu, ktera za pfiznivych reakénich
podminek, zejména pfi vstupu vzdusného Kkysliku a nedostateCném odvadéni tepla,
umozriuje vznik ,zahofeni odvalu®“. Méfené teploty ve vrtech se pohybovaly v rozmezi 20 —
90 °C, z Cehoz je zfejmé, Ze v odvalu dosud nedoslo k vyznamnému rozvoji termickych
procesu, nejvyssi teploty se naméfily pfi zapadnim svahu odvalu, tedy na navétrné strané,
odkud pfichazi prevazujici tok vétra. Relativné vyssi teploty byly naméreny také ve vrtech

v blizkosti vyraznych eroznich ryh, které zfejmé& umoznily prinik vzduchu do odvalu.
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Vrtny prizkum télesa odvalu

Na zakladé vysledkd vrtného prizkumu byl proveden znovu vypocet stability svahu
odvalu. Bylo pouZito stejného metodického postupu jako u pfedchoziho postupu. Ve
Ctyfech z péti feSenych profild byl zjiStén stupen stability mensi nez jedna. Bylo tedy
znovu potvrzeno, ze svahy nejsou trvale stabilni a nevyhovuji pozadavkim bariskych

predpisu.

4. Ugel rekultivaénich praci, pohled ochranct pfirody

Ugelem rekultivaénich praci na odvalu byvalého dolu Tuchlovice bylo zaijistit trvalou
stabilitu svaha, dale zastavit a utlumit pocinajici termické procesy v télese odvalu s cilem
eliminovat moznost jeho zahofeni v budoucnu. Vtomto smyslu byla zpracovana
projektova dokumentace. Z hlediska vySkovych pomérla bylo navrzeno snizit stavajici
temeno odvalu o 20 metrd, zmirnit sklon svahu odkopem materidlu a zajistit jejich
stabilizaci tfemi zatézovymi lavicemi. Jejich druhotnym ukolem bylo zpfistupnéni svahu

odvalu, mimo jiné i pro techniku slouZzici k udrzbé. S pfebyte¢nou hluSinou odtéZenou
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zodvalu se pocitalo k pouziti na dotvarovani severozapadniho svahu. Po docileni
vysledné konfigurace odvalu mél byt prekryt 0,5 m vrstvou inertniho popilkového
stabilizatu. Tato tésnici vrstva byla projektovana z davodu zabranéni pfistupu vzdudného
kysliku do télesa odvalu. Jako zavérecna kryci vrstva byla navrzena zemina o tloustce
1 m. Biologicka rekultivace byla feSena zalozenim travniho porostu s naslednou vysadbou
kefovych dfevin, a to z divodu jejich mélce kofeniciho kofenového systému.

PFi vefejnopravnim projednavani stavby pred jejim zahajenim narazilo toto technické
feSeni na odpor ze strany organll ochrany pfirody a odbornikd v oblasti ochrany pfirody.
Jejich pfedstava byla ponechat haldy vétSinou ve stavu, v jakém byly nasypany, nechat je
pfirozené zarUstat, jakékoliv rekultivacni prace povazovali nejen za zbyte¢né, ale pfimo
Skodlivé. Pfi slozitych jednani jedna strana vysvétlovala nutnost a povinnost napravit
nebezpecny stav odvalu jako nasledek hornické €innosti v minulosti a uvést odval do
souladu s pozadavky banskych predpisu. Druha strana argumentovala ochranou cennych
druhd rostlin a zivocCichu, v nékterych pfipadech zakonem chranénych. Nakonec doslo
k dohodé o spolupraci s odborniky v oblasti ochrany pfirody, ktefi se zacCali podilet na
aktualizaci projektové dokumentace. Projektanti méli za ukol zapracovat vSechny jejich
pfipominky, navrhy a doplfky, ale s podminkou, Ze ucel projektu bude zachovan a budou
dodrzena pfislusna ustanoveni bariskych predpisu. Tak vznikl a nasledné byl zrealizovan
zajimavy projekt, v némz se podafilo skloubit tradi¢ni rekultivaéni metody s predstavami

ochrancu pfirody.

5. Postup praci

Prace byly zahajeny odtéZzenim uhelnych kald nadeponovanych v tésné blizkosti
vychodnich svaht odvalu. Zhruba 150 000 m> bylo odvezeno mimo lokalitu k dal§imu
vyuziti. Dal$ich 369 000 m® bylo vzhledem k vysokému procentu obsaZené uhelné hmoty
ulozeno do dvou izolovanych kazet vytvofenych v blizkosti odvalu, aby bylo zabranéno
pfistupu vzdusSného kysliku a pfipadnému samovzniceni. Do vyhloubeného loZze byla
poloZena vrstva mineralniho tésnéni a netkana geotextilie, na které bylo zrealizovano
odvodnéni podlozky za pouziti fi€niho Stérku a drenazniho perforovaného potrubi. Do
takto pfipravenych kazet se navazely a hutnily uhelné kaly, které byly nasledné prekryty
jilovitou zeminou o mocnosti 1 m. Pozdé&ji byly na kazety navazeny dalSi materialy v ramci

Uprav svahl odvalu a nyni jsou soucasti nové vytvoreného tvaru rekultivovaného odvalu.
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Tézba uhelnych kalt z deponie

DalSi prace spocivaly v pfetvarovani télesa odvalu, aby bylo docileno bezpecnych
svahU a jejich trvalé stability. Tvarovani pfisypem materialu k paté odvalu po jeho obvodu
nebylo mozné, nebot odval se nachazel v jeho jizni a jihozapadni €asti pfimo na hranici

cizich pozemku. Byla tedy zvolena varianta odtézeni materialu z odvalu od hornich partii
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smérem dolU a tvarovani nasypem smérem opaénym na severovychodni strané odvalu.
Celkovy objem premisténého materidlu z odkopti dosahl vyse témér 1300 000 m?.
S ohledem na téZebni izola¢ni a nasypovou €innost pfi tvarovani odvalu bylo nutno svahy
rozdélit na Ctyfi etaze tak, aby vyhovovaly potfebam pouzité technologie a odvodnovacim
prvkim. VSechny ploSiny jsou propojeny na vychodnim svahu cestami o Sifce 6 m se
stoupanim 15 az 17 %. PloSiny maji sklon cca 1 : 50 ve sméru severovychodnim
z davodu nutnosti zajistit odvedeni povrchovych vod z rekultivovaného odvalu do stavajici
vodoteCe. TéZba odvalu byla provadéna hlavné v zapadni ¢asti, temeno bylo sniZzeno o 10
m. Pro zahajeni zemnich praci bylo tfeba vybudovat z ddvodu moznosti nasazeni techniky

patefni komunikaci vedouci az na temeno odvalu.

Paterni komunikace

Zakladni parametry pro tvarovani odvalu:

- sklon svahu stupné ..., max. 1:3
- Sitka ploSiny mezi stupni ..................ooee. 6m
-délkasvahu ... 40 m
- mocnost stupné odpovidajici Sifce ............... 13 m.
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Model pavodniho télesa odvalu

Model odvalu po rekultivaci

Vrtnym prlzkumem byla zjiSténa ohniska se zvySenou teplotou uvnitf odvalu, a to
zejména v jeho zapadni &asti. Ztoho dlivodu se provedlo v této Casti po dokonceni
pretvarovani do kone¢né podoby zatésnéni mineralnim jilem vrstvou o mocnosti 0,45 m,

aby bylo zabranéno provzdusfiovani odvalu a pfipadnému zahofeni organickych slozek
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obsazenych v haldoviné. Tésnéni bylo tvofeno hutnénim dvou vrstev jil. Ostatni plochy

byly pokryty pouze inertni hlinitou zeminou o mocnosti 0,9 m a celkové plose 117 000 m?.

i

A

)

TR

7
=

Plochy odvalu izolované jilem a plochy izolované zeminou

Zapadni Cast odvalu, kde bylo pouzito jilovité tésnéni, byla na zakladé pozadavku
organu ochrany pfirody z duvodu zachovani pfirodniho prostfedi pro specifickou floru
a faunu prekryta zavérecnou kryci vrstvou netfidéni haldoviny o mocnosti 0,9 m a celkové
plode 131 000 m2. Haldovinou bylo pokryto temeno, svahy i plodiny. Tato vrstva byla
rovnéz hutnéna. Na temeni odvalu byla navazkou vytvofena vyhlidka cca 3 m vysoka,
i zde bylo pouzito haldoviny. Dale zde bylo navezeno nékolik hromad kameni a haldoviny

a pokacené dreviny z divodu vytvofeni ukrytl pro obojzivelniky.
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Pokryvani svah( haldovinou

Odvedeni povrchovych vod zrekultivovaného odvalu je FfeSeno soustavou
odvodriovacich patnich pfikopl o celkové délce 6 091 m, které jsou vybudovany u hrany

jednotlivych etazi a u paty odvalu, témér po celém jeho obvodu, a svodnymi prikopy
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o délce 332 m odvadeéjicimi vodu do stavajici vodote€e na jihovychodnim okraji stavby.
Patni pfikopy jsou trojuhelnikového profilu se sklony svahu 1 : 2. Dno pfikopu je
opevnéno Stérkopiskovym pohozem do vySe 400 mm nad dnem vykopu. Nad opevnénim
je svah oset travnim semenem. Svodné pfikopy jsou lichobéznikového profilu se Sifkou
dna 600 mm se sklony svah( 1 : 2. Opevnéni je do vySe 400 mm nad dnem vykopu, nad

opevnénim je svah rovnéz oset travnim semenem.

Umélé tuné na etazich odvalu
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Na jednotlivych etazich jsou na styku jednotlivych pfikopt vybudovany umeélé tané, dolni
Cast jejich svahd a dno jsou prekryty uhutnénou zeminou o mocnosti 20 mm z divodu
zajisténi nepropustnosti. Na zakladé pozadavku organua ochrany pfirody byly v ramci
moznosti po obvodu rekultivovaného odvalu vyhloubeny mélké tanky pro vytvofeni
vhodného biotopu pro obojzivelniky. Soustava mélkych vodnich ploch byla vytvofena také
na temeni odvalu a vSech etazich.

Zavérecna biologicka rekultivace vychazela z tradiCnich rekultivacnich metod, jejichz
cilem je zaclenéni odvalu do okolni krajiny a netradi¢nich revitalizaCnich opatfeni, ktera
respektuji zvlastnosti zajmového Uzemi, predevS§im specifika odvalovych substratl
a uchovavaji tak atypicka stanovisté pro fadu cennych a chranénych druhd Zzivocich(
a rostlin. Plochy pfi paté severni ¢asti odvalu byly osazeny dfevinami, poloodrostky a kefi
z davodu vytvoreni pfechodového pasu mezi odvalem a pozemky byvalého arealu dolu
Tuchlovice. Na plochach, kde byla jako zavéreCna kryci vrstva pouZzita zemina, byly na
svazich s prevazujici severni expozici provedeny souvislé plosné vysadby lesnich sazenic
a kefl. Vysadba byla provadéna nepravidelné hnizdovym zpusobem s promichanymi
jednotlivymi druhy. Na svazich s pfevaZzujici jizni a jihovychodni expozici bylo provedeno
zatravnéni s rozptylenou vysadbou dfevin. Temeno odvalu a v8echny plochy, kde byla
navracena haldovina jako zavérecna kryci vrstva, byly ponechany spontannimu vyvoji,
nebyla zde tedy provedena zadna vysadba. Tato plocha ponechana pfirozené sukcesi ma

rozlohu 12,53 ha, celkova plocha biologické rekultivace je 28,45 ha.

6. Protierozni opatreni

Na jiz dokonCenych svazich ¢asti odvalu pokrytych haldovinou a ponechanych
pfirozené sukcesi se po nékolika mésicich objevilo znacné mnozstvi eroznich ryh 15 — 20
cm hlubokych. Haldovina je material velmi nachylny k erozi a sporadicka vegetace, ktera
se na tomto materialu rozvijela velmi pomalu, nestacila ttmto eroznim projevim zabranit.
Dal8i prohlubovani eroznich ryh by mohlo v budoucnu vyrazné poskodit kryci vrstvu
a nasledné narusit jilové tésnéni odvalu a tim umoznit pfistup vzdusného kysliku do télesa

odvalu, coz by ve svém dusledku mohlo byt pfi€inou zahofeni.
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Nové erozni ryhy

Byla pfijata potfebna technicka opatfeni s cilem ochranit haldovinu pfed zmensenim jeji
kryci mocnosti a zaroven v ramci moznosti respektovat pozadavky ochrancu pfirody na
zachovani zivinové chudych stanovist, a to zejména téch s extrémni jizni expozici. Na
vSechny svahy, které byly pokryty haldovinou, byly polozeny protierozni kokosové sité,
které byly pfichyceny k podkladu ocelovymi skobami. Byly pouZity kokosové sité
GEOTEX HT 400 g/ 2 m x 50 m s Zivotnosti pét let. Po uplynuti této doby se sité
rozpadaji. CeloploSna pokladka probihala v pasech po svahu dolu s prekryvem 10% a se
avazanim sité na horni hranu svahu do vyhloubené ryhy 30 — 50 cm hluboko. Celkem bylo
pokryto 101 556 m? plochy. Pfed pokladkou byly v predstihu svahy dorovnany, aby

kokosoveé sité dobfe pfilnuly k povrchu a nehrozilo vytvareni ryh pod siti.

Strana 15 (celkem 18)



Detail kokosové sité

Na svahy severni a vychodni Casti odvalu bude aplikovan celoploSné hydroosev se
specialni bylinou smési ur€enou pro zivinové chudou haldovinu. Po rozpadu kokosovych
siti by mély byt hydroosevem jiz tyto svahy dostate¢né zpevnény a pravdépodobnost
vzniku dalSich erozi minimalizovana. Jizni svahy budou i nadale ponechany spontannimu
vyvoji s tim, Ze pokud do dvou let od polozeni siti nebude v dané Casti samovolné rozvinut
potfebny vegetaCni pokryv pro zabranéni tvofeni eroznich ryh, bude i zde pouzito

hydroosevu na vSechny plochy svahu bez dostateéné rozvinuté vegetace. Temeno odvalu
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vcetné umélé vyvySeniny a vSechny ploSiny etazi zGstanou ponechany pfirozenému vyvoji

bez pokladky kokosovych siti, jedna se o plochu cca 30 000 m?.

Temeno odvalu pokryté haldovinou

7. Zavér

Prace na technické rekultivaci odvalu Tuchlovice byly dokon€eny v prabéhu roku
2011. Pretvarovanim odvalu byla do budoucna zajisténa trvala stabilita svahu, z hlediska
bezpecnosti bylo eliminovano riziko moznych sesuvl materialu. Zatésnénim celého télesa
odvalu bylo zamezeno pfistupu vzdusného kysliku do téla odvalu a tim doSlo k zastaveni
a postupnému tlumeni pocinajicich termickych procest uvnitf. V ponechanych
monitorovacich vrtech se v sou¢asné dobé méfi teploty v rozmezi 13 — 50 °C oproti 20 —
90 °C pred zatésnénim. Soustavou odvodnovacich pfikopl bylo zajisténo fadné odvedeni
srazkovych vod z celého odvalu do plvodni vodoteCe v blizkosti odvalu, ktery usti do
prilehlého rybnika. Ten po ukon&eni Eerpani dulnich vod, kterymi byl napoustén, postupné
vysycha. V soutasné dobé jeho hladina opét stoupa. Vybudovanim umélych tunék,
pouzitim odvalového materidlu na povrchové vrstvy nékterych partii odvalu se dosahlo

i toho, ze se na tuto lokalitu vratily i zakonem chranéné druhy Zivo&ichli a cenné druhy
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rostlin. Cela stavba bude hotova v roce 2014 po dokonceni nasledné péce o vysadbu
v ramci biologické rekultivace. Rekultivovany odval se stava soucasti krajiny, je jeji novou
dominantou. Po urcité dobé, az budou vysazené stromy a kefe vzrostlé, nebude mozna
ani patrné, ze jde o umélé dilo, které vzniklo hornickou €innosti pfi dobyvani ¢erného uhli

na Kladensku.

Soucasny stav odvalu
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