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1 Uvod

Vyzkum rekultivovanych lokalit severoCeské hnédouhelné panve je zaméfen na
komplexni hodnoceni stavu ploch zahrnujicich &asti vysypek s riznou historii péce po
dokonc&eni banské c&innosti. Vysledkem je posouzeni dopadu jednotlivych opatfeni na
kvalitu pady, diverzitu a strukturu Zivych systému.

V roce 2010 bylo v ramci vyzkumu s pfihlédnutim ke stafi vysypek a jejich historii
(zpusob rekultivace, pfipadné sukcese) vybrano, zaméreno a zaneseno do topografického
podkladu 13 pokusnych ploch.

Na téchto plochach byl vzdy na tfech stanovistich proveden odbér pudnich vzorki
(39 vzork() a realizovany jejich analyzy v laboratofich VUHU a.s. a VUMOP v.v.i. Ty byly
hodnoceny, byl odebiran chyceny hmyz, vyhodnocena jeho Cetnost a druhové slozeni.
Zatim na 4 stanovistich (Radovesice) bylo provedeno vyhodnoceni vegetace a na vSech
stanovistich byl pracovniky CZU vyhodnocen vyskyt ptaki. Vysypce Radovesice byla
vénovana zvlastni pozornost vzhledem k ukoneni technickych praci v okoli ploch
ponechanych pokusné pfirozené sukcesi. Nékteré vysledky vyzkumu uvadi tento
pfispévek. Duraz je kladen na pedologickou tématiku vybranych charakteristickych ploch,
biologicky vyzkum bude s ohledem na rozsah pfispévku shrnut v dalSich publikacich.

2 Metodika vyzkumu rekultivovanych lokalit

Metodika vyzkumu zajmovych ploch a vlastnich rekultivaCnich praci popsana
v tomto ¢lanku vychazi z filozofie rekultivaci lokalit SeveroCeskych doll [3]. Je zaloZzena
na znalosti vlastnosti skryvkovych hornin a detailnim prizkumu kazdé rekultivované
lokality provadéném ve spolupraci SeveroCeskych dolu, a.s., Vyzkumného ustavu pro
hnédé uhli, a.s., Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pldy Praha a Zemédélské
university Praha.

Prvnim krokem nutnym pro zahajeni feSeni ukolu bylo shromazdéni veskerych
Udajii ziskanych vramci starSich praci. Slo zejména o analyzy vzork(i, pedologicka
hodnoceni, rekultivaCni projekty a studie realizované zhruba od roku 1960 fadou
organizaci. Dale bylo tfeba shromaZzZdit dostupné udaje o srazkovych uhrnech
z meteostanic v panevnich oblastech, vysledky chemickych rozbord vod, prutoky
jednotlivych vodotecCi a ostatni vyznamna hydrologicka a hydrogeologicka data, tykajici se
dané oblasti. Vysledkem je databaze veSkerych namérenych udaja a reSerse vyuzitelnych
praci.

V dal§i etapé probéhlo terénni mapovani rekultivovanych i nerekultivovanych
oblasti hnédouhelnych vysypek se zaméfenim na vyskyt jednotlivych ekosystému. Na
jeho zakladé byly vybrany jednotlivé pokusné plochy, ty pak byly ohraniCeny a jejich
hranicni body zaméreny. Kritériem vybéru byl charakter zemin, metoda pfipadné
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provedené rekultivace, zjisténi spontanné vzniklého rostlinného a zivocCiSného
spoleCenstvi, pfipadné vyskyt zajimavého geologického €i paleontologického jevu.

V souCasné dobe jiz byla zalozena dokumentace vSech pokusnych ploch a probiha
jejich dlouhodoby vyzkum. Jde o plochy zaloZzené v oblastech rekultivovanych
zurodnitelnymi  horninami, plochy pokusné rekultivované elektrarenskymi popely a
stabilizaty a plochy ponechané pfirozené sukcesi. Dale byla navrzena metodika technické
Casti rekultivacniho cyklu jednotlivych typu stanovist, ktera je stru¢né shrnuta v tomto
pfispévku. V soucCasnosti jiz byly prakticky dokonéeny technické prace pfi realizaci
geologickych parku Bilina a Merkur.

3 Vysledky vyzkumu zalozenych pokusnych ploch

Lokalizovani pokusnych ploch vychazelo z mapovani vysypkovych lokalit a z
vysledkl laboratornich analyz vSech odebranych vzorku. Pfi vybéru pokusnych ploch byla
rovnéz zohlednéna délka vyzkumu, ktera predstavuje praimérné 10 let. Na vSech plochach
probihal kazdoro&ni odbér vzorkd minimalné na 2 - 6 stanovistich. Vybrany byly plochy
rekultivované melioraCnimi zeminami, plochy pokusné rekultivované produkty spalovani
uhelné hmoty a plochy ponechané doCasné nebo trvale pfirozené sukcesi.

3.1 Vysledky vyzkumu pokusnych ploch zalozenych v oblastech
rekultivovanych melioraénimi zeminami

Cilem vyzkumu tohoto typu pokusnych ploch je hodnoceni vlastnosti
antropogennich pudnich profili a posouzeni jejich dlouhodobych zmén. Vysledkem
vyzkumu je upfesnéni a zefektivnéni metodiky aplikace melioracnich hornin. V oblasti
SeveroCeskych dolG, a.s. dnes probiha vyzkum na plochach Stfimice Il (aplikace
bentonitu), Radovesice | (aplikace slinovcl), vnitfni vysypka dolu Bilina Il (aplikace
spraSovych hlin) a Zelénky (rekultivace byvalé téZebny vypalenych jili — aplikace
organickych hmot).

Metodika vyzkumu pokusnych ploch je ukazana na pfikladu plochy Radovesice I.
Vysypce Radovesice byla vroce 2010 vzhledem k dokonCeni technické rekultivace
vénovana zvlastni pozornost.

3.1.1 Vyzkum pokusné plochy Radovesice |

Pokusna plocha Radovesice | byla zalozena na jedné zprvnich ploch
rekultivovanych s vyuzitim slinl a slinovcl (etapa Radovesice lll). Tato plocha byla
zaloZena jiz roku 1991 a je tak nejstarSi sledovanou pokusnou plochou v oblasti
severoCeské panve. Jde o plochu, kde byla aplikovana puvodni, nemodifikovana metoda
aplikace slin a slinovcu dle puavodni metodiky dr. E. FiSery z Bariskych projektu Teplice
[2].

Meliorace povrchu vysypky Radovesice byla v oblasti pokusné plochy zahajena
navozem 0,3 m slinovcu na uréenou plochu a zaoranim pluhem do hloubky 0,5-0,7 m.
Orbou se na povrch opét dostaly puvodni vysypkové zeminy, ty byly opét prekryty 0,3 m
slinovcu a zaorany do hloubky 0,7-1,0 metrd. Timto zplsobem se dafilo vytvofit finalni
smésny prokofenény horizont o realné hloubky 0,6-1,0 m [1], [6]. Prvni upravy Casti
plochy vysypky byly dokonCeny na jafe 1991.

Vyzkum plochy probiha dlouhodobé, vysledky chemicko-pedologickych analyz
udava tabulka &. 1 v zavéru této kapitoly. Antropogenni puadni profil byl roz€lenén na 3
vrstvy, z nichZ jsou pravidelné odebirany vzorky. Svrchni horizont je tvofen pfevazné
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navezenou ornici. Pod ni se nachazi prokofenény horizont tvofeny pfevazné smeési
rozpadavych ¢&i plastickych slint a slinovcd, jili a hlin. Pavodni material vysypky byl podle
geologickych popist tvoren jily, pisky a pisCitymi jily. Mineralogicka analyza svédci o
pritomnosti kfemene, kaolinitu a ilitu, vyskytuji se stopy sideritu [5]. Antropogenni ptdni
profil ukazuje obrazek €. 1.

Na zakladé hodnoceni vyvoje prokofenéného horizontu na ploSe byla metodika
aplikace slin upravena a davky slinl snizeny [7].

Tabulka €. 1: Zakladni pedologické parametry typickych vzorka antropogenniho
pudniho profilu v letech 1991 a 2010

interval org. pfijatelné ziviny |sorp¢ni schopnost

odbéru Nc |latky |CaCOs |pH |(mg.kg')

vzorku (m) Cox KCI |p K Mg |[S T vV
(%) | (%) | (%) mmol/100 g |(%)

1991

0,00-0,20 ]0,2 |24 |22 6,7 18 232 1912 118 18 100

0,20-0,50 |- 0,5 |16,3 8,0 1 106 [100 |10 10 100

0,50-1,00 |- 1,9 135 6,1 12 150 [198 |6 6 100

2010

0,00-0,20 [0,1 |1,9 |21 7,0 |5 235 | 880 |17 17 100

0,20-0,50 (0,0 {11 |11,2 7,6 |2 186 311 |13 13 100

0,50-1,00 |- 1,8 |41 6,7 |2 145 (210 |9 9 100
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3.2 Vysledky vyzkumu pokusnych ploch pokusné rekultivovanych
elektrarenskymi stabilizaty a popely

Cilem vyzkumu téchto pokusnych ploch je opét hodnoceni vlastnosti specifickych
typu antropogennich pudnich profilG. Aplikace elektrarenskych popell a stabilizatd by se
mohla uplatnit jako doplrikova metoda pfi rekultivaci fytotoxickych ploch [4]. Dlouhodobé
jsou zkoumany pokusné plochy vnitfni vysypka dolu Bilina | (pokusna aplikace
elektrarenského stabilizatu) a Bfezno (pokusna aplikace elektrarenskych popeld). V obou
pfipadech jde o plochy zaloZené na lokalitach SD, a.s.

Oba experimenty jsou podrobné vyhodnoceny v dalSi pfednasSce této sekce
zabyvajici se moznostmi aplikace vedlejSich energetickych produkti pfi zahlazovani
nasledkld hornické €innosti v oblasti severoCeské panve.

3.3 Vysledky vyzkumu pokusnych ploch ponechanych pfirozené sukcesi

Plochy ponechané pfirozené sukcesi jsou pokusné zakladany v oblastech, kde se
jiz zaCaly ve specifickych podminkach spontanné vyvijet funkéni ekosystémy, kde je
potfebna ochrana a vyzkum nékterych biologickych, geologickych a paleontologickych
jevu a kde Ize vramci celkové koncepce rekultivace vysypky predpokladat budouci
zpristupnéni ploch. V oblasti SeveroCeskych dold, a.s. probiha vyzkum na pokusnych
plochach Radovesice Il, Stfimice | a Radovesice Il [10].

Metodika vyzkumu pokusnych ploch je ukazana na pfikladu ploch Radovesice Il a
Radovesice llI.

3.3.1 Vyzkum pokusnych ploch Radovesice Il a lll

Vyzkumné plochy ponechané pfirozené sukcesi byly na vysypce Radovesice
zalozeny vroce 2000 na zakladé mapovacich praci autorl pfispévku a ing. Petra
Cermaka, CSc. z Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany pady Praha, v.v.i. predevsim
v oblastech, kde se jiz zaCaly ve specifickych podminkach spontanné vyvijet funkéni
ekosystémy [8]. V souCasnosti jde o nejvétsSi pravidelné sledované plochy ponechané
pfirozené sukcesi v Ceské republice.

Sukcesni plocha Radovesice Il o rozloze 32 ha byla vybrana v jizni ¢asti vysypky.
Pfevladajicim zeminovym typem je zde heterogenni vysypkova smés hnédého jilu, Sedého
jilovce a Sedého piscCitého jilovce se zvySenym obsahem hnédého jilu. Objevuji se i
hnédoSedé kaoliniticko — illitické jily. Ve vychodni €asti plochy jsou vyznamnéji zastoupeny
pisCité zeminy, které tvofi pfirozenou hranici plochy. Vyskytuje se zde fada pfirozenych
vodnich ploch a mokfadl mensiho rozsahu. Plocha je ponechana pfirozené sukcesi 12 let.

Sukcesni plocha Radovesice Il o rozloze 20 ha byla vybrana v severni Casti
vysypky. Zeminové slozeni svrchniho horizontu je obdobné jako v pfipadé plochy II. Jizni
hranici plochy tvofi oblast ,piseCnych dun®. V uzemi jsou také dvé velké pfirozené vodni
nadrze a nékolik malych vodnich ploch a mokiadu. Nékteré malé vodni plochy pfechazeji
v prubéhu roku do formy mokiadud. Plocha je ponechana pfirozené sukcesi 20 let.

V pfipadé obou ploch tvofi svrchni horizont zeminy zrnitostné nevyrovnané,
previadaji stfedné zrnité az mirné hrubozrnné. Z pedologického hlediska je zrnitostni
slozeni zemin pomérné vyhovuijici, v oblastech vyskytu pisku je tfeba pocitat s moznosti
eroznich jevu. Optimalni zrnitostni slozeni bylo zjisténo u vzork( kaoliniticko — illitickych
jild. Vzorky z vysypky Radovesice jsou si mineralogicky velmi blizké. Zasadné se liSi
pouze pomérem obsahu kfemene a jilovych minerall. Vzdy je zastoupen kiemen, kaolinit
a illit. Obc&as se vyskytuje pfimés sideritu.
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Na obou pokusnych plochach probéhl vyzkum rostlinného a zivoc€iSného
zastoupeni, které je na plochach velmi podobné.

Rostlinné zastoupeni

Pozornost byla vénovana pouze vysSim rostlinam jednodéloznym a dvoudéloznym.

Z jednodéloznych rostlin se zde pfevazné vyskytuji zastupci Celedi lipnicovitych
(Poaceae). Vyskytuji se zde kostfava luéni (Festuca pratensis), kostfava Cervena (Festuca
rubra), suchopyr (Eriophorum sp.), srha FfiznaCka (Dyctalis glomerata), bojinek Iuéni
(Phleum pratense). V oblasti vodnich nadrzi a mokfada prevazuji tyto emerzni rostliny:
rakos obecny (Phragmites australis), chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), orobinec
Sirokolisty (Typha latifolia), orobinec uzkolisty (Typha angustifolia), sitina rozkladita
(Juncus effusus).

Z dvoudéloznych rostlin se zde vyskytuji lopuch plstnaty (Arctium tomentosum),
ostruzinik krovity (Rubus fruticosus), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata). V mensi mife
pak hefmanek pravy (Matricaria chamomilla), hluchavka nachova (Lamium purpureum),
devétsil Iékarsky (Petasites hybridus). Stromy nachazejici se na dané ploSe jsou vesmeés
naletové dreviny a jejich druhové slozeni je prakticky shodné s druhovym slozenim
okolnich porostl. Mezi nejCastéjSi zastupce patfi bfiza bélokora (Betula pendula), bfiza
tunha (Betula lenta), vrba jiva (Salix caprea), vrba kfehka (Salix fragilis), topol osika
(Populus tremula).

PiseCné duny nachazejici se na jizni hranici této oblasti jsou dnes prakticky
neobsazené rostlinstvem. Jen ve velmi malé mife se zde uplatriuji néktefi zastupci Celedi
lipnicovité (Poaceae).

Zivoéisné zastoupeni

Na obou pokusnych plochach se vyskytuji hojni zastupci z tfidy hmyz (/nsecta),
fadu ptaci (Aves) a savci (Mamales). Mezi zastupce hmyzu vyskytujicich se na této
sukcesni ploSe patfili predevsSim tyto fady: brouci (Coleoptera) - Celedi kovafikoviti
(Elateridae), stfevlikoviti  (Carabidae), slunéCkoviti  (Coccinellidae), tesarikoviti
(Cerambycidae), mandelinkoviti (Chrysomelidae); fad vazky (Odonata), fad motyli
(Lepidoptera), fad sitokfidli (Neuroptera), dvoukfidli (Diptera), fad rovnokfidli (Orthoptera)
a fad blanokfidli (Hymenoptera). Z ptaku (Aves) zde bylo mozné nalézt kané lesni (Buteo
buteo), koroptev polni (Perdix perdix), bazanta obecného (Phasianus colchicus), kosa
C¢erného (Turdus merula), Cervenku obecnou (Erithacus rubecula), pénkavu obecnou
(Fringilla coelebs). Ztfidy savcu byl zaznamenan vyskyt zajice polniho (Lepus
europaeus), hraboSe (Microtus arvalis), prasete divokého (Sus scrofa), srnce obecného
(Capreolus capreolus).

Obé sukcesni plochy jsou si velmi blizké pedologickym charakterem, zivoCiSnym i
rostlinnym zastoupenim. Rostlinné zastoupeni je u plochy Radovesice Ill ponékud chudsi
nezli v pfipadé plochy Radovesice Il. Nachazeji se zde plochy, kde jsou ve vétsi mife
zastoupeny piscité horniny. Tyto plochy jsou zatim jen pomalu obsazovany rostlinstvem,
zejména z Celedi lipnicovitych (Poaceae).

Vysledky vyzkumu realizovaného v letech 2001 - 2010 jsou si velmi blizké, coz bylo
mozné predpokladat vzhledem ke kratkému Casovému useku. Proto Ize doporucit, aby
obé plochy byly i nadale ponechany pfirozenému vyvoji bez jakychkoliv rekultivacnich
zasah(. Celé Uzemi by mélo byt v budoucnu i nadale sledovano a mélo by slouzit jako
vyzkumné uzemi. Jiz nyni je zajimavé sledovat zpusob jakym se nékteré druhy (zejména
z FiSe rostlin) pfizplsobuji danému, pro nékteré druhy ne pfili§ typickému prostredi.
S ohledem na situovani mohou obé plochy plinit i funkci pfirozeného koridoru pro pohyb
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zivoCichll pfi technickych pracich v okolnich €astech vysypky. Pozoruhodné vysledky
vyzkumu vyvoje fauny a flory mohou byt ziskany nyni po ukonc€eni technické rekultivace
okolnich ploch (viz obrazek ¢&. 2). Ziskané chemicko-pedologické vysledky analyz
smésneho vzorku ze 6 stanovist ukazuje nasledujici tabulka €. 2. V provoznich
rekultivaCnich mapach jsou obé plochy oznaceny jako etapa Radovesice XVII.

Tabulka €. 2: Zakladni pedologické parametry zemin sukcesnich ploch

sonda org. pfijatelné Ziviny |sorpéni schopnost
S1 Nc latky |CaCOs |pH (mg.kg'1)

-interval Cox KCl |p K Mg [S T vV
odbéru  1(%) | (%) |(%) mmol/100 g | (%)
(m)

2003

0,00- 0,05 |21 (04 6,8 12 184 |724 |15 15 100
0,90

2010

0,00- 0,06 (2,2 |0,5 70 12 214 815 |16 16 100
0,90

Obrazek €. 2: Hranice plochy ponechané pfirozené sukcesi a okolni technické rekultivace
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4 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na jednotlivych typech
stanovist’

Na zakladé dlouhodobého hodnoceni pudnich profild pokusnych ploch byl vytvofen
navrh metodiky technické rekultivace a aplikace melioraCnich zemin na jednotlivych
stanovistich oblasti severoCeské panve [7], [10].

41 Metodika tvorby antropogennich pudnich profilti na fytotoxickych zeminach —
lesnicka rekultivace

Fytotoxické zeminy jsou v podstaté skryvkové zeminy slojovych vrstev. VétSinou se
jedna o heterogenni smés zemin texturalné lehcich piscitohlinitych az pisCitych s pfimési
vypalenych jili a s vysokym podilem uhelné hmoty, limonitizovaného piskovce, pyritu, a
misty i sideritu.

V tomto pfipadé je poZadovana aplikace slinitych nebo bentonitickych [10] zemin v
mnozZstvi 3000-3500 t.ha™' s naslednou homogenizaci (promisenim) nebo kfizovou orbou
do hloubky od 0,5 do 0,6m. V pfipadé pouziti slinitych zemin s malou rozpadavosti je
nezbytné pocitat s 1-2 roCnim pFipravnym (pfedaplikacnim) navozem téchto meliora¢nich
materiall na rekultivovanou plochu. Sklon rekultivovaného povrchu vysypky muze Cinit
maximalné 16% (1:6). Jako doplfiujici rekultivaéni opatfeni je pozadovana aplikace
organickych hmot (kompostt) s upravenym pomérem C : N v davce 200 - 400 tha™,
zapravenych do hloubky 0,10-0,30 m rekultivovaného povrchu vysypky (protierozni
ucinek) a nasledny dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené
hnojeni. Po jeho ukonéeni muze byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.

Variantou tohoto postupu je pFevrstveni povrchu rekultivované plochy pouze
sprasovymi hlinami o mocnosti 0,5m. Misto sprasovych hlin Ize vyuzit i Sedé nadlozni
jilovce. DalSi postup je obdobny jako v pfedchazejici varianté.

4.2 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na heterogennich piscitych
vysypkovych zeminach - lesnicka rekultivace

Tuto metodiku Ize doporucit u ostatnich vysypkovych zemin, kde jsou hlavnimi
negativnimi pUdnimi charakteristikami pouze fyzikalni vlastnosti a nizka protierozni
odolnost (pisky, piscité jilovce atd.). V tomto pfipadé je mozné k rekultivacnim acelim
vyuzit vdechny dostupné melioracni zeminy (sprasové hliny, slinité a bentonitické zeminy,
Sedé jily) aplikované v mnoZstvi 1500-2000 t.ha™'. Podminkou je promiseni kiizovou orbou
nebo homogenizaci s vysypkovou zeminou do hloubky 0,3-0,4 m. Sklon rekultivovaného
povrchu vysypky muze Cinit maximalné do 16% (1:6). Jako doplfiujici rekultivacni opatfeni
je pozadovana aplikace organickych hmot (kompostl) s upravenym pomérem C : N v
davce 200 - 400 t.ha™, zapravenych do hloubky 0,10-0,30 m rekultivovaného povrchu
vysypKy (protierozni ucinek) a nasledny dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani
plodin na zelené hnojeni. Po jeho ukon&eni mize byt zahajena podzimni vysadba lesnich
sazenic.

4.3 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na Sedych nadloznich
terciérnich jilovcich — lesnicka rekultivace

Metodiku Ize doporudit v pfipadé zemin klasifikovanych na zakladé provedenych
laboratornich analyz poruSenych plddnich vzorkd jako nadlozni Sedé kaoliniticko-illitické
jily. Na lokalitach dolt Bilina a VrSany jde o vzacnou variantu, jinde jsou tyto zeminy

hojné&jsi. V tomto pfipadé Ize doporudit aplikaci organickych hmot (kompostu) s upravenym
pomérem C:N v davce 200 - 400 tha”, zapravenych do hloubky 0,10-0,30 m
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rekultivovaného povrchu vysypky (protierozni ucinek). Nasleduje dvoulety pfFipravny
agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Sklon rekultivovaného povrchu
vysypky je pfipustny maximalné do 16% (1:6).

4.4 Metodika tvorby antropogennich ptdnich profild na vypalenych terciérnich
jilovcich - lesnicka rekultivace

Velmi maly podil vregionu severoCeské panve tvofi antropozemé ovlivnéné
vypalenymi jilovci. Jedna se o zeminy (terciérni jily, zastoupeny mohou byt i spraSové
hliny), které byly v pavodnim ulozeni nad uhelnou sloji vystaveny podzemnim pozarim.
Pro jejich rekultivaci I1ze doporucit nasledujici metodiku:

- prevrstveni  dostupnymi  zurodnitelnymi  zeminami  (sprasovymi  hlinami,
svahovinami, Sedymi jily) o minimalni mocnosti 0,3 m

- variantou je aplikace zurodnitelnych zemin (sprasi, spraSovych hlin, terciérnich jilu,
slinovct, bentonitdl) v davce 1000-1500 t.ha™ a jejich zapraveni do celkové hloubky
rekultivovaného pudniho profilu cca 0,2 m.

Nasleduje jednolety az dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené
hnojeni. Sklon rekultivovaného povrchu lokality je pfipustny maximalné do 16% (1:6).

4.5 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na na texturalné tézkych
terciérnich jilech — lesnicka rekultivace

Tyto jily se v oblasti severoCeské panve vyskytuji dosti vzacné. Jsou nejsvrchnéjsi
soucasti nadlozniho souvrstvi. Tvofi zhruba 10 - 20 m mocny horizont na lokalité Libous.
Mimo oblast severoCeské panve a.s se vyskytuje na casti lokality VrSany.

Jejich mineralogické a chemicko — pedologické vlastnosti jsou vhodné, extrémné
nevhodné je vSak jejich zrnitostni slozeni, fyzikalni i hydrofyzikalni vlastnosti. Na povrchu
terénu vytvareji slité, zcela nepropustné kury.

V rekultivaCni praxi lze zrnitost zemin jen velmi obtizné ménit a to pouze pomoci
ekonomicky velmi naro¢nych melioraénich opatfeni, pfi kterych dochazi k dokonalému
promiseni (homogenizaci) upravované zeminy s melioraCnim sorbentem (pisky) pomoci
specialnich pldnich fréz. Tento technologicky postup vytvareni antropogenniho pudniho
profilu Ize povaZzovat za extrémné narocny, v pfipadé rekultivace téchto zemin by se méla
prevazné uplatiiovat metodika tvorby antropogennich padnich profild jako na Sedych
nadloznich terciérnich jilovcich. Lze také doporucit pokracovani vyzkumnych praci
zabyvajicich se moznou aplikaci elektrarenskych popell pfi rekultivaci barniskych vysypek.

4.6 Metodika tvorby antropogennich pudnich profilG pri zemédélské rekultivaci
v oblasti SHP

V pfipadé zemédélské rekultivace Ize doporucit sklon rekultivovaného povrchu
vysypky od 3 - 8% (1:33 - 1:12). MUZe byt jednostranny i vicestranny. Z hlediska upravy
svrchniho horizontu lokality Ize doporucit nasledujici opatreni:

- prevrstveni technicky upraveného a stabilizovaného povrchu vysypky 0,6 m ornice
tak, aby po ulehnuti byla zaru¢ena vrstva 0,5 m

- trilety agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni, Uprava pldni reakce,
obsahu humusu a pfijatelnych zZivin. Aplikace zpracovanych osevnich postupU
VUMOP Praha).
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4.7 Moznosti zakladani ploch ponechanych prirozené sukcesi a geologickych
parku

Pro oblast SHP je typické Siroké uplatnéni zurodnitelnych zemin, které jsou v ramci
technické rekultivace zapravované do svrchnich horizontl rekultivovanych lokalit. Je tfeba
zdaraznit, ze tato metodika je pro hodnocenou oblast kliCova a zakladani ploch
ponechanych pfirozené sukcesi ji mize pouze vhodné doplfiovat.

Zakladani téchto ploch Ize doporudit v oblastech, kde se jiz zaCaly ve specifickych
podminkach spontanné vyvijet funkéni ekosystémy, kde je potfebna ochrana a vyzkum
nékterych biologickych, geologickych a paleontologickych jevu [8] a kde lze v ramci
celkové koncepce rekultivace vysypky predpokladat zpfistupnéni ploch. Vybér téchto
ploch by mél probihat pouze na zakladé vyzkumu vysypkovych téles. Po schvaleni
zalozeni plochy pfislusnou téZzebni spoleCnosti a jejim zakreslenim do planovacich map
Ize doporudit jeji detailni prizkum, na jehoz zakladé bude zaloZena vstupni dokumentace.
Nasledoval by dlouhodoby vyzkum uzemi hodnotici jeho pedologicky a biologicky vyvoi.
Podobné zasady by mély platit i pro zakladani geologickych parku.

5 Zaveér

Vysledkem realizovanych vyzkumnych praci v oblasti rekultivacni problematiky je
ziskani komplexniho souboru poznatki o svrchnim horizontu vnéjSich a vnitfnich
vysypkach severoCeské panve urcenych k rekultivaci.

Zakladni metodou technické rekultivace zlstava aplikace zurodnitelnych hornin,
ktera prokazala svou uspésnost na lokalitdch Stfimice, Radovesice a vnitini vysypka dolu
Bilina. Prvni dosazené vysledky vyzkumu vSak prokazuji, Zze se vyznamnym doplrikem této
metody mohou stat nékteré nové progresivni metody. Perspektivni by mohla byt zejména
aplikace elektrarenského stabilizatu do extrémné kyselych fytotoxickych hornin v oblasti
Dolu Bilina. Na zrnitostné téZkych plochach oblasti Doli Nastup TuSimice muze mit
znacny vyznam v pfipadé vyfeSeni problému zapraveni do svrchniho horizontu i aplikace
elektrarenského popela do plastickych Zlutych jili. Diky znaéné morfologické i geologické
pestrosti nerekultivovanych oblasti, zejména v oblasti SeveroCeskych dold, a.s. je zde
dostatek prostoru i pro zakladani ploch ponechanych pfirozené sukcesi, jejichz cilem je
ochrana €asto unikatnich ekosystému vznikajicich na vysypkach.

Na zakladé dlouhodobého vyzkumu pokusnych ploch se podafilo vytvofit navrh
metodiky technické rekultivace a aplikace zurodnitelnych zemin na rdznych stanovistich
oblasti severoCeské panve.

Prispévek vznikl s podporou Grantové agentury Ceské republiky v ramci
grantového Ukolu GACR ¢&. 105/09/1675 ,Geologicko-pedologicky a biologicky vyzkum
ruznych typl ploch po tézbé hnédého uhli a optimalizace rekultivanich pfistupl k obnové
krajiny.
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