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ZAJISTOVANi BEZPECNOSTI PROVOZU U PORUBU S VYSOKOU
PLYNODAJNOSTI NA DOLE PASKOV, ZAVOD STARIC- OKD.a.s.

Anotace:

Prispévek feSi zajiSténi provoznich a bezpeclnostnich podminek s vyuZitim
ddini degazace pfi dobyvani koksovatelného uhli poruby s vysokou plynodajnosti na
Dole Paskov-zavod Stafic.

Vysoké nebezpecli v dolech pfedstavuje vznik a vyskyt metanovzdusdnych
smési pfi dobyvacich pracich, které pfedstavuje jedno s nejvice nebezpecnych rizik
hornické c&innosti. Pro umoznéni tézby provozu porubul s pfedpokladanou vysSSi
plynodajnosti vyzaduje znat detailné jak geologické poméry nadloznich a podloznich
hornin, technicko-provozni Udaje dobyvanych porubd, stupen ovlivnéni nadlozi a
podloZzi dobyvané sloje, moznosti a uspéSnost realizované degazace. Tyto
skute€nosti v nejvysSi mife ovliviuji plynné poméry téZzenych porubu.

Clanek seznamuje s technickym feSenim zajisténi provozu t&Zby  porubl
s vysokou plynodajnosti €.084 271, 084 272 na Dole Paskov-zavod Stafi¢,OKR,a.s.

Annotation

The article describes the protection of process and safety conditions by using
mining degasification during the cokeable coal mining with high coal gas capacity in
the Paskov mine, Stafic district.

Formation and localization of methane-air mixtures by the working face are
one of the most dangerous risks of mining. To enable working faces with the
expected higher coal gas capacity we have to know in detail geological conditions of
overlying and underlying rocks, technical-process data of the faces, the degree of
influence the capping and underlying bed mined seam, the possibility and success of
realized degasification. These factors influence the extent of the gas ratios of
extracted faces.

The article introduces the technical solution of operating working coal faces
Nr. 084_271, Nr. 084_272 with high coal gas capacity in the Paskov mine, Stafi¢
district, OKD,a.s.

1.1 Dobyvaci prostor a geologické podminky Dolu Paskov

Dobyvaci prostor Dolu Paskov se nachazi v pfiborské oblasti Ceské Casti
hornoslezské panve, 6 km zapadné od mésta Frydek - Mistek a 15 km jizné od
mésta Ostravy. Rozklada se pod katastralnim uzemim obci Stafi¢, FryCovice,
BruSperk, Frydek-Mistek, Chlebovice, Lyslvky, Rychaltice, Zelinkovice, Zabef,
Sviadnov a Oprechtice- viz obrazek ¢.1.

Rozloha dobyvaciho prostoru &ini 42,51 km? a dale se vnitfné &leni na tfi lokality:
Stafi¢ | ve Sviadnové, Stafi¢ Il ve Stafici a Stafic Il v Chlebovicich.

Jsou zde vyvinuty petfkovické a stratigraficky vySe hruSovské vrstvy.

Mocnost dobyvanych sloji €ini v priméru 120 cm. Pevnost uhli se pohybuje od 12
do 18 MPa bez nachylnosti k samovzniceni. Nadlozi dobyvanych sloji tvofi pfevazné
lavice kofenovych prachovcu, tmavoSedych a jemnozrnnych piskovcu a piscitych
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prachovcl. Ro¢ni téZzba dolu dosahuje az 1 150 kt uhli a za Uucelem pfipravy loziska
k dobyvani je ro¢né vyrazeno cca 14 az 16 km dudlnich dél. V souCasné dobé je
uroven pfipravy a dobyvani loziska v hloubkovém rozpéti —300 m az -850 m Bpyv,
tedy v hloubce 600 m az 1150 m pod povrchem. Celkova metraz pouzivanych
ddinich dél &ini 131 km.

1.2 Metody dobyvani vyuzivané na Dole Paskov

S pfihlédnutim ke slozitym geologickym podminkam a stavu vétrni sité se vyuziva
k dobyvani smérné sténovani na fizeny zaval. Porubni bloky jsou ovétravany
systémy vétrani do ,U“ nebo do ,Y*, v nékolika malo pfipadech byl vyuzit i systém
vétrani do ,Z°.

K rozpojovani uhelného pilife se pouzivaji vyhradné pluhové soupravy
s nakladanim rubaniny na hfeblovy dopravnik a zajiStovanim vyuhleného prostoru
pomoci individualni hydraulické vyztuze s kloubovymi ocelovymi stropnicemi nebo
pomoci mechanizovanych vyztuzi HEMSCHEIDT, GLINIK a BUCYRUS.
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Obrédzek é.1— Umisténi ovaach postr Dolu Paskov, zavodu Staric

V pocatcich dobyvani na Dole Paskov byly odzkouS$eny k rozpojovani uhelného
pilife Skrabakové soupravy se zajiStovanim vyuhleného prostoru dfevénou vyztuzi u
sloji v mocnostech pod 0,7 m, zkuSebné byl pouzit k rozpojovani i dobyvaci kombajn
ve spojeni s individualni hydraulickou vyztuzi a s kloubovymi ocelovymi stropnicemi.
Vzhledem k nepfiznivym geologickym podminkam, vysoké plynodajnosti a pratrzim
uhli a plyna a nizké denni té€zbé bylo od téchto zpisobu rozpojovani ustoupeno.

V prabéhu roku 2008 probéhl i zkuSebni provoz vrtné tézebni soupravy VS-SEAL-
625P1 pro dobyvani zbytkovych zasob vysoce kvalitniho koksovatel. uhli obchodni
skupiny Va a Vb.
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1.3 Systém vétrani a degazace

Dul Paskov zavod Stafi€ se fadi mezi doly s nebezpe€im prutrzi uhli a plynu. Je
to didl s vysokou plynodajnosti. Na vytézenou tunu uhli pfipada uvolnéni 30 — 50
m3CH,. Dul Paskov zavod Stafi¢ se sklada ze t¥i samostatnych vétrnich oblasti —
lokalit (Sviadnov, Stafi¢ a Chlebovice). Kazdou vétrni oblast tvofi centralné umisténa
vtazna a vydusna jama.

Degazacni systém Dolu Paskov zavodu Stafi¢ pfedstavuji tfi degazacni stanice
na jednotlivych lokalitach (Sviadnov, Stafi¢ a Chlebovice) a na né navazujici rozvody
hlavnich a dil€ich plynovodl pohybujicich se v délce cca 50 km, které jsou v dole
navzajem propojeny pro moznost operativniho zapojeni. Celkova ucinnost degazace
Dolu Paskov zavodu Stafi¢ se pohybuje okolo 30 %.

V8echny tfi degazacni stanice jsou napojeny na plynovod centralniho plynového
hospodafrstvi, kotelny jednotlivych lokalit a kogeneracni jednotky.

Povrchové degazacni stanice jsou vybaveny vodokruznymi vyvévami typu RLP
62/73 a to degazacni stanice Sviadnov 7 ks, degazacni stanice Chlebovice 4ks a
degazacni stanice Stafi¢ 4 ks a typu 200 SZO (degazacni stanice Stafi€¢ 4 ks). Na
degazacni systém jsou napojeny tfi skupiny zdroja:

e vstficné vrty vrtané v predpoli porubl — cca 70 vrtl
e degazacni vrty vrtané do stafin — cca 30 vrta
e degazace uzaviracich hrazi — cca 45 hrazi

Témér vSechny dobyvané poruby na Dole Paskov jsou ucinné degazovany.Za

mésic duben 2011 se pohybovala u€innost degazace porubu od 35,0 % do 67,9 %.

2 Porub €. 084 271

Porubni blok 084 271 predstavoval dobyvani ve sloji 084 (22f), ktera nalezi
z pohledu statigrafie do spodnich €asti petfkovickych vrstev ostravského souvrstvi.

Dobyvana mocnost sloje 084 (22f) se pohybovala rozmezi od 0,9 m po 1,6 m
s Uklonem sloje 5° az +20°, délka porubniho bloku byla 175m a smérna délka 850 m.

Porubni blok 084 271 byl dobyvan z pole, metodou smérného sténovani na
fizeny zaval. Tézni tfida 084 5253 byla za postupujicim porubem ponechavana pro
opétovné pouziti s vyuzitim hrani systému LINK - N - LOCK a s jejich zapénovanim.
Vydusna tfida 084 6251 byla za postupujicim porubem likvidovana. Pro porub 084
271 byla z grafu plynodajnosti( barisko — statisticka metoda) stanovena plynodajnost
porubu ve vy&i 20 200 m*CHa.den™ pfi denni téZzbé 700 t. Uginnost degazace byla
naprojektovana ve vysi 60 % coz predstavovalo 12 120 m>*CH,.den™.Porubni blok
084 271 byl ve vétrni siti Dolu Paskov zavodu Stafi¢ zafazen do vétrni oblasti
vydusné jamy C.1Il/3. Nachazel se naurovni 5.patra v oblasti pfekopu 2252
v panenské Casti dobyvaciho pole ve které jeSté nebyla dobyvana Zadna sloj a
nebyly zde vyrazena zadna dllIni dila (mimo sloj 145 (B14) dobyvanou v létech 1981
az 1994 v nadlozi ve vzdalenosti 260 m).

Uvodni vétrni proud byl ptivadén od vtazné jamy &.11/4 z Grovné 5.patra piekopem
2052 do predmétné oblasti prekopu 2252, zde se rozdélil na SVO 084 271 do
kterého byl umistén porub spolu s razenymi dilnimi dily v 084.sloji a na SVO 080
pfipravy pro razby v 080.sloji (vydusny vétrni proud na konci SVO 080 pripravy
slouzil jako vétrni zakladna pfivétravaciho tahu do horni uvrati porubu 084 271).

Pro porubni blok 084 271 byl zvolen systém vétrani do ,U“ (viz obrazek €.2).
s privétravanim pomoci lutnového tahu o praméru 1000mm do horni Gvraté porubu
084 271 (byl ponechan po ukon&eni razby vydusné tfidy 084 6251).
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Obrazek ¢.2 — Schéma porubniho bloku 084 271 se systémem vétrani do ,,U“

Degazace porubu 084 271 vyuzivala vstficnych vrtd do nadlozi porubu z vydusné
tfidy 084 6251, z tézni tfidy 084 5253 a ze svazné tfidy 084 7254/1.

Z vydusné tfidy 084 6251 byly projektovany trojice vstficnych degazacnich vrtd
pruméru 75 mm, zapazenych uvodni kolonou délky 9 m s rozte€i 25 m s napojenim
na degazaéni plynovod DN 150 a DN 200 o parametrech:

1.vrt délka80m Uklon +23° smér+30°L
2.vrt délka90m Uklon +20° smér+40°L
3.vrt délka 100 m Uklon +17° smér+50°L

Z tézni tridy 084 5253 byly projektovany dvojice vstficnych degazacnich vrtd
priméru 75 mm, zapazenych Uvodni kolonou délky 9 m s rozte¢i 18 m s napojenim
na degazacni plynovod DN 150 a DN 200 o parametrech:

1.vrt délka90 m  Uklon +21° smér+30°P

2.vrt délka 100 m Uklon +20° smér+45°P

Pro pfipad potfeby byl pfipraven degazacni plynovod DN 150 na pouZiti jako
ztraceny plynovod pro odsavani metanovzdusné smési ze zavalového prostoru.
Degazacni systém z oblasti porubu dle projektu byl sveden na prekop 2252, po
prekopech 5.patra a jamami C.11/4 a €.l1I/3 do degazacni stanice na povrchu lokality
Stafric.

2.1 Prabéh dobyvani porubu ¢.084 271

Rozpojovani pilife bylo zajistovano pluhovou soupravou GH-9-38 s vyztuzovanim
vyuhleného prostoru mechanizovanou vyztuzi GLINIK 06/15.

Provoz porubu 084 271 byl zahajen pocCatkem listopadu 2009 rozjezdem
z vychoziho kanalu 084 3271/1 s objemovym pritokem 660 m>.min™" pres porub a s
objemovym pratokem 1 050 m°.min” na vydusné tfidé porubu. S postupnym
dobyvanim, zvySujici se denni tézbou, zvétSovanim zavalového prostoru a
s prolamovanim vys$Siho nadlozi postupné dochazelo ke zvySovani plynodajnosti (jak
exhalace tak i degazace) a tim i k narstu koncentraci na vydusnych cestach porubu.
Vyznamnou roli hralo i pfiblizovani 2.lavky sloje — pfed pfipojenim dochazelo k drceni
této lavky v nadlozi a tim ke zvySené exhalaci. Naslednym pfipojenim této lavky
doslo ke zvySeni mocnosti dobyvané sloje z 1,1 m na 1,4 m, timto doslo ke zvy3eni
svétlého prafezu v mechanizované vyztuzi a za dodrzeni maximalni rychlosti
vétrniho proudu v porubu 4,0 m.s” byl rozvolnénim negativni regulace zvysen
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objemovy pritok na 890 m>.min™, &imz byl zvySen i objemovy pratok na vydudné
tfidé na 1 300 m®.min™".

Nasledné s dalSim postupem porubu, zvétSovanim odrubané plochy a
prolamovanim vysSiho nadlozi dochazelo k dalSimu narustu koncentrace CH,
obzvlasté v prostoru horni Uvraté porubu a na vydusné tfidé a to predevSim pfi
vyuhlovani a zavalovani vyuhleného prostoru a pfi poklesu barometrického tlaku.

Z vySe uvedeného dlavodu bylo pfistoupeno:

Dne 12.11.2009 Povolenim zavodniho dolu zavodu Stafi¢ udélen souhlas se
zvySenim koncentrace CHs do 1,5 % v porubu 084 271 a na jeho vyduSnych
cestach.

Dne 6.4.2010 byla v privétravacim lutnovém tahu o priméru luten 1000 mm na
vydudné tfidé porubu nahrazena stavajici dvojice lutnovych ventilatord APX 630
K dvoumotorovym lutnovym ventilatorem dGal o prGméru 800 mm pro zvysSeni
objemového pratoku na vydusné tfidé na 1480 m>.min™.

Dne 15.4.2010 byl instalovan kratky odsavaci lutnovy tah z kovovych luten o
pruméru 630 mm a 500 mm se vzduchovym ventilatorem APX 630 V pro odsavani
metanovzdusné smési za tésnici pfepazkou a s vyusténim rozfedovaci lutny cca 35
m pfed postupujicim porubem o objemu cca 150 m>.min”" metanovzdu$né smési.

Dne 3.5.2010-Povolenim zavodniho dolu zavodu Stafi¢ byl udélen souhlas se
zvySenim koncentrace CH4 do 2,0 % na vydusnych cestach porubu 084 271 (od
svazné 084 7254/1).
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Obr.¢.3 Dulné geologicka situace a schéma degazacnich vrti porubu ¢.084 271
2.2 Degazace porubu ¢.084 271 v prabéhu dobyvani

Degazacni systém porubu 084 271 byl provozovan vyuzitim degazacéni stanice na
lokalité Stafic. Degazovani porubu €. 084 271 bylo zahajeno jiz jedenacty den od
zahajeni dobyvani. Celkem bylo odvrtano 167 deg. vrtd o celkové metrazi 15 044 m.

V oblasti porubu 084 271 byly odvrtany degazacni vrty vstficné do nadlozi, do
podlozi, kratké vrty dodatkové degazace do nadlozi, dlouhé vrty podlozni degazace
z 080.sloje, dva véjife vrtl centralni degazace z tfidy 084 7254/1 a tfidy 084 4251/1
nejen vlastnimi zaméstnanci, ale hlavné dodavatelsky (Green Gas DBP a.s.).

Byly zde realizovany systémy vrtu : jednotlivych, dvojic, trojic, ¢tvefic, riznych
Uklonovych parametr, pramért a rozteCi vrtd.Pro provoz degazacniho systému
porubu 084 271 bylo polozeno v oblasti 084.sloje (22f) 5 640 m potrubnich fadu.
Jiz pfed zahajenim dobyvani porubu 084 271 v listopadu 2009 byly na vydusné tfidé
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084 6251 i tézni tfidé 084 5253 pfipraveny a zprovoznény plynovody v celkové délce
2 750 m(DN 100,DN 150, DN 200).

Vzristajicim objemem degazované plynové smési doslo v lednu 2010 k ¢astecné
neprichodnosti plynovodu DN 300 ve vtazné jamé €.11/4 mezi rovnémi 5. a 3.patra,
proto byly zprovoznény dva dalSi tahy degazacniho plynovodu smérem na uroven
3.patra (z pfekopu 2251 a podél centralniho odtézeni v 084.sloji). Dale otevienim
degazacniho plynovodu na prekopu 2256 byl degazaéni systém porubu 084 271
posilen o degazacni stanici na lokalité Chlebovice.

2.3 Vybrané parametry porubu 084 271

Dobyvani porubu 084 271 od 9.11.2009 do 25.6.2010
Primérna a maximalni denni tézba 1 194 t (max. tézba 1706t)
Celkova tézba 225568 t

Smeérna délka a priimér.denni postup 927 m(pr.den.post.6,06 m.d™")
Primérna plynodajnost porubu 62 847 m°CHg.den™

Maximalni plynodajnost porubu 95 188 m°CH,.den™

Prameérna exhalace porubu 29 855 m>CH,.den”™

Maximalni exhalace porubu 42 941 m*CHg.den™

Pramérna degazace porubu 32 992 m>CH,.den™

Maximalni degazace porubu 56 889 m>*CH,.den™

Primérna uginnost degazace porubu 52,5 %

Pocet a metraz degazacnich vrtd 167 ks(celk.metr.DG vrt(-15 044 m)

3 Porub €. 084 272

Porubni blok ¢.084 272 pfedstavuje dobyvani ve sloji 084 (22f), ktera nalezi
z pohledu statigrafie do spodnich Casti petfkovickych vrstev ostravského souvrstvi.
Jedna se sousedni(spodni kostka) porubni blok porubu ¢€.084 271.Dobyvana
mocnost sloje 084 (22f) se pohybuje rozmezi od 0,9 m po 1,5 m s tuklonem sloje 5°
az +20°, délka porubniho bloku je 180m a smérna délka porubu cca 860 m.

Porubni blok 084 272 je dobyvan z pole, metodou smérného sténovani na fizeny
zaval. Rozpojovani pilife je zajisStovano taktéz jako u porubu 0840271 pluhovou
soupravou GH-9-38 s vyztuzovanim vyuhleného prostoru mechanizovanou vyztuzi
GLINIK 06/15.

Provoz porubu 084 272 byl zahajen poCatkem zafi 2010 rozjezdem z vychozich
chodeb €.084 3272 a 084 3272/1 s objemovym prutokem 880 m?.min™" pfes porub a s
objemovym pratokem 1 550 m>.min™ na vydu$né tfidé porubu. Predpokladané
ukonceni tézebnich praci je Fijen 2011. Pfedpoklad celkové tézby po dobu dobyvani
je 190,2 kt uhli. DuUIné-geologickou situaci porubu a situaci projektovanych
degazacnich vrta pfiblizuje obr. 4.
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Obr.¢.4 Dulné-geologicka situace a projektované deg. vrty porubu ¢.084 272

Degazace

Pro prognézovani plynodajnosti porubu €. 084 272 byly pouzity poznatky a
skuteCnosti ziskané z dobyvani porubu €. 084 271 ve sloji 084 (22f). Progn6za
plgnodajnostl pro porub &. 084 272 pfi t&ézbé 700t.den” je projektovana na 27 000

CHg.den™. Projekt odplynéni degazaci vychazel z nutné potfeby snizeni exhalace
metanu do dllnich vétr(, a to na pFipustnou mez dle BP, Vyhlasky CBU &. 22/1989
Sb.,Vyhlasky ¢&.72/2002Sb.O dllni degazaci a tim i zajisténi bezpecnosti dulniho
provozu.

Degazace porubu je provadéna realizaci vstficnych paralelnich degazacnich vrtd,
které jsou vrtany ze tfid €. 084 5253 a €. 084 5255 do nadlozi sloje. Na vydusné tfidé
¢.084 5253 —deg.vrty o priiméru 75mm,smér + 45 ° L , délka 120 m,dklon + 21 °
,rozte€ 6 metrl, Gvodni kolona 12m.V sou€asné dobé je navrtano celkem 125
degazacnich vrtd o vrtné metrazi 13 382 metru.

Tézni tfida €.084 5255 je zajiStovana degazacnimi vrty o primeéru 75mm,smér +
45 ° P, délka 100m ,uklon vrti+ 23 °,rozte¢ jednotlivych vrtd 20m. V soucasné dobé
je navrtano na tézni tfidé celkem 45 degazacnich vrtl o vrtné metrazi 4 248 metra.

Soucasti projektu degazace je i tzv. Dojezdova centralni degazace s 6
projektovanymi deg. vrty o délce vrtu 200m. Dosud je navrtano pro tuto CD 5 vrtl
s vrtnou metrazi 1 000m. Celkové dosud je pro degazaci porubu €.084 272navrtano
175 deg.vrtd s metrazi 18 630metrd.

DegazacCni vrty budou napojovany na plynovod DN 150,DN200 PN6 (je
instalovan na vySe uvedenych tfidach a dale napojen na stavajici plynovod).
Na plynovodu je umisténa méh’ci trat s centrickou cIonou a uzaviracim éoupétkem

v v

systému.

Obdobi dobyvani

Jiz od pocatku dobyvacich praci se projevovala zvySena exhalace hlavné
v misté horni uvrati porubu a na vydusné tfidé ¢. 084 5253. Degazace najela také
v obdobi 2.tydne tézby cca 9.den. Dobyvaci prace probihaji od mésice zafi 2010
dosud.
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Exhalace metanu porubu &inila za hodnocené obdobi v priméru 12 107 m®
CHs.den™, degazace skuteéna 21 864 m® CHs.den”, misto projektované 16 200
m°CH, .den™.V obdobi t&Zby dosahla u&innost degazace 43,06 %. Primérna
celkova plynodajnost denni u dobyvaného porubu za sledované obdobi téZebnich
praci ¢ini 50 563 m® CHj.den™.

NejlepSich vysledkl dosahla degazace porubu v mésicich listopad 2010 a unor
2011, kdy na priimérnou t&Zbu 841t.den™ v listopadu a 788 t.den™ v tinoru 2011 bylo
degazaci odsato 26 996 a 25 304 m® CHs.den™.V ostatnim obdobi bylo denné&
degazaci odsavano 12 548 az 22 724 m® CHs.den'.Vysledky plynovych pomérii
v porubu po dobu tézby ukazuje tabulka ¢€.1.

Tab.¢.1 Plynové poméry v obdobi dobyvani porubu ¢.084 272

Obdobi [ Tezba/mesic Eg@i{fg’e Degazace plyii'f;;;ist di‘;grz‘;’z;
Mesic/rok tun [m3CH4 -den‘l] [m CH, -den ] [m3CH4 -den‘l] (%)
9/2010 337 11405 12548 32636 38.45
10/2010 620 13939 22724 53137 42.76
11/2010 841 15206 26996 63313 42.64
12/2010 930 12514 22346 52068 42.92
1/2011 906 11722 22476 52241 43.02
2/2011 788 6566 25304 49496 51.12
3/2011 914 12038 22712 53355 42.57
4/2011 1159 13464 19802 48256 41.04
Zaver

Z hodnoceni sledovanych porubl vyplyva, Ze pro zajisténi dobyvacich praci bylo
z bezpec€nostniho hlediska uspésné vyuzito odplynéni sloje a jejiho okoli, v€etné
odplynéni podloznich a nadloznich hornin degazaci. Tim byla docilena spolehliva
prevence proti zvySené koncentraci metanu pfi dobyvani. Vysledky byly potvrzeny
bezpecnym provozem obou porubd.

Z hlediska nasazeni a vyuziti degazace pro odplynéni porubu Ize konstatovat, Ze
se jednalo o dobyvani porubl s podstatné vySsi plynodajnosti nez se setkavame u
bézné dobyvanych porubl v OKD. Dosahovana denni plynodajnost (hlavné u porubu
&.084 271), ktera se pohybovala pfi téZebnich pracich $pi¢kové az ve vysi 90 000 m*
CH4 za den pfi ucinnosti degazace nad 50 %, v mnoha pfipadech i ucinnosti
degazace i vysSi (porub €. 084 271 v mésici 04/2010 - 59,7 %) pfredstavuje vysokou
naro¢nost na zajisténi bezpec€nosti v oblasti vétrani.

Uvedené a hodnocené, na dole Stafi¢ bézné standardné realizované zpUsoby
zajisténi provozni bezpecnosti vyuzivaji veSkeré znamé zpusoby prevence v oblasti
vétrani. Rovnéz vyuzivaji nejnovéjSich poznatkl v realizaci degazace jak dobyvané
sloje, tak podloznich i nadloznich hornin. Jejich pfednosti je okolnost, Ze velka ¢ast
praci je provadéna v predpoli porubu, takze vlastni dobyvani je méné zatézovano
potfebnou prevenci. To pfispiva i k prokazatelnému zvySeni produktivity prace.
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SoucCasnymi poznatky a provoznimi zkuSenostmi byla umoznéna plynulost
dobyvacich praci, ale hlavné zajiSténa bezpecnost pracujicich.

Prispévek byl zpracovan za finanéni podpory projektu GACR 105/09/0275.
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