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VEDECKO-VYZKUMNA CINNOST ODDELENI UPRAVY NEROSTNYCH
SUROVIN HGF A JEJI VZTAH K RESENI PRAKTICKYCH PROBLEMU

Abstrakt

Vzajemna spoluprace mezi vyzkumnou a prumyslovou sférou je nezbytnym
predpokladem pro rozvoj hornictvi a prdmyslu nerostnych surovin. Clanek predstavuje
struéné zakladni sméry aplikovaného vyzkumu, realizovaného v poslednich nékolika
letech na Oddéleni upravy nerostnych surovin Institutu hornického inZenyrstvi a
bezpeénosti, Hornicko-geologické fakulty VSB-TU Ostrava.

Abstract

Mutual cooperation between research and industry is an indispensable prerequisite
for the development of both mining and mineral industry. This paper briefly presents the
basic trends of the applied research performed in the past few years at The Department of
Mineral Raw Materials in The Institute of Mining Engineering and Safety, Faculty of Mining
and Geology, VSB-TU Ostrava .

Charakteristika pracovisté

Oddéleni upravy nerostnych surovin Institutu hornického inZzenyrstvi a bezpecnosti
na Hornicko-geologické fakult& VSB-TU Ostrava je pedagogicko-vyzkumnym pracovistém,
zabyvajicim se vychovou studentl a aplikovanou védecko-vyzkumnou c&innosti. Vzniklo
postupnou transformaci byvalé katedry upravnictvi a oddéleni upravnictvi a technologii pro
ochranu Zivotniho prostfedi. V pedagogické oblasti je oddéleni upravy nerostnych surovin
garantem studijniho oboru ,Uprava surovin a recyklace* v bakalafské i navazujici
magisterské formé& studia. Nabizi rovnéz studium vé&dniho oboru ,Upravnictvi
v doktorském studijnim programu, ukoncené ziskanim titulu Ph.D. Pro praxi nabizi také
rekvalifikacni studium v oboru upravy uzitkovych surovin, zaméfeny na specifické
pozadavky tézebnich firem v této oblasti.

Pracovisté je pfistrojové i personalné dobfe vybaveno zejména vramci tzv.
mechanickych upravnickych technologii, zahrnujicich nejen drceni, mleti a tridéni
nerostnych surovin a odpadu, nybrz i rozdruZovaci (separacni) procesy pro
oddélovani jednotlivych slozek nerostnych surovin a odpadl, zejména pak v oblasti
gravitacnich, magnetickych a flotacnich metod. Ve spolupraci s vybranymi katedrami
univerzity je v8ak pracovisté schopno realizovat také vyzkumnou c¢innost v oblasti
hydrometalurgickych (chemickych), popfipadé pyrometalurgickych technologii.
Oddéleni je rovnéz vybaveno potfebnou analytickou technikou, v€etné spektrometrickych
metod (AAS). Komplexni analytické prace jsou pak zajiStovany prostfednictvim Centra
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nanotechnologii (byvala Centralni analytickd laboratof VSB-TU Ostrava), ktera je
certifikovanym pracovistém v oblasti chemickych analyz.

Vyzkumné zaméreni pracovisté

Byvala katedra upravnictvi na Hornicko-geologické fakulté VSB Ostrava byla jiz od
sveho vzniku pfednostné zamérena na aplikovanou védecko-vyzkumnou cinnost, uzce
spojenou s potfebami primyslové praxe. Plvodni zaméfeni vyzkumné c&innosti bylo
orientovano vyhradné na problematiku dpravy a zpracovani nerostnych surovin (uhli,
rud a nerudnich surovin). Diky regionalni poloze a existenci nékolika resortnich
vyzkumnych ustava (Ustav pro vyzkum rud, Ustav nerostnych surovin apod.) byla v3ak jeji
Cinnost postupné orientovana zejména na problematiku ¢erného uhli, popfipadé
polymetalickych rud severni Moravy. Postupem Casu, a diky historickym souvislostem i
probihajici transformaci, se pracovisté zacalo orientovat i na jiné druhy uzitkovych surovin
vCetné surovin odpadnich a v souCasné dobé je predstavuje problematika recyklace
odpadl nezanedbatelnou ¢ast vyzkumné i pedagogické €innosti.

Aktivity v oblasti VV &innosti jsou zCasti kryty statnimi prostfedky na védu a vyzkum
(grantové ukoly vramci GA CR, MPO CR a TA CR) a z&asti vychazeji z pozadavkd
primyslové sféry (Smlouvy o dilo). Pracovnici oddéleni jsou zapojeni rovnéz do tvarcich
aktivit ostatnich pracovist jednotlivych fakult VSB — TU Ostrava, zejména Fakulty
metalurgie a materialového inzenyrstvi. Vzhledem k pomérné rozsahlé aktivité pracovniku
oddéleni v oblasti aplikovaného vyzkumu je ¢lanek vénovan pouze vybranym projektim,
souvisejicim s problematikou hornictvi a upravy nerostnych surovin.

Grantové projekty

Grantové projekty predstavuji jednu z moznosti, jak realizovat vyzkumnou cinnost
vétSiho rozsahu, v 8irSim kontextu a s moznosti publikovani dosazenych vysledki
v odbornych &asopisech. Jiz od vzniku Grantové agentury CR patfilo pracovisté mezi
uspésné uchazefe o vyzkumné projekty a to jak samostatné, tak ve spolupraci s ostatnimi
partnery, zejména s Vyzkumnym ustavem pro hnédeé uhli v Mosté. Mezi nejvyznamnégjsi
prace tohoto typu lze zafadit projekt, zaméfeny na problematiku mozného vyuziti
odpadu po tézbé a upravé Sn-W rud, které jsou deponovany na odkalistich Cinovec a
Horni Slavkov v Krusnych horach [1] a obsahuji vyznamna mnozstvi lithia, rubidia a cesia.
ZvySena pozornost byla vénovana predevsim odkalisti na lokalité Cinovec. Odkalisté bylo
podrobeno vrtnému prizkumu (9 vrtd o hloubce do 16m, 114 vzorkd). Na zakladé téchto
praci bylo provedeno reprezentativni ohodnoceni odkalisté Cinovec a stanoveny pramérné
hodnoty obsahl uzitkovych kovl (0.267% Li, 0.196% Rb a 0.0051% Cs). Pro separaci
uzitkového mineralu - cinvalditu — byly rozsahlymi experimentalnimi pracemi odzkouseny
tfi rizné technologie pro dosazeni tohoto cile (flotacni, gravitacni a magnetické metody
rozdruzovani). S pfihlédnutim ke specifickému slozeni cinvalditu, vzhledem k ostatnim
lithnym slidam (zvySeny obsah Fe), se jako technologicky nejvhodnéjSi a provozné
nejschidnéjsi jevila v pribéhu zkouSek metoda magnetického rozdruzovani, i kdyz
z technologického hlediska bylo obdobnych vysledk( dosazeno i pomoci flotacniho
rozdruzovani. Technologicky proces magnetického rozdruzovani byl optimalizovan
z hlediska zavedeni kontrolnich a pFeCistnych operaci. Koneénym vysledkem pokusnych
praci je technologické schéma magnetického rozdruzovani. Za realny vysledek
technologie magnetické upravy se da povazovat vyroba Li-koncentratu s obsahem 1.1 —
1.2% Li, které je doprovazeno Rb (0.1-0.2%). VedlejSim produktem vyroby je kiemity
pisek, ktery po pfipadné dalSi upravé maze slouzit jako stavebni nebo technicky material.
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Podobné rozsahlou problematikou se zabyvaly také projekty, zamérené na
moznosti vyuziti doprovodnych surovin, vyskytujicich se v nadloznich vrstvach
severoceské hnédouhelné panve [2,7,8]. Vramci feSenych projektll byl proveden
prizkum loZiska bolusové a okrové suroviny na lokalité Hofenec. Surovina byla
analyzovana z chemického, mineralogického i technologického hlediska. Na zakladé
rozsahlych laboratornich praci byla navrzena a laboratorné ovéfena technologie vyroby
pFirodnich Zelezitych pigmentd. Pro provozni ovéfeni navrzené technologie byl realizovan
poloprovozni pokus na technologické lince gravitacni upravy firmy AKW Apparate und
Verfahren, GmbH v Hirschau, SRN. V ramci experimentu byly zpracovany zhruba dvé tuny
bolusové a okrové suroviny. Vysledné produkty technologické linky, sestavajici z tfidéni a
hydraulické upravy suroviny, byly sledovany z hlediska dal§iho vyuziti. Hrubozrnny produkt
— pisky z hydrocyklonové upravy byl podroben fadé experimentl, které meély za ukol
nalezeni vhodné technologie pro ziskani produktu s vysokym obsahem anatasu TiO,. Byla
vyzkousena cela fada fyzikalnich a fyzikalné chemickych metod upravy, které se vzhledem
k chemickému a mineralogickému sloZeni suroviny jevily jako vhodné. Odzkousena byla
rovnéz technologie chemické upravy. Jemnozrnny produkt hydrocyklonové upravy —
pFirodni mineralni pigment na bazi oxidu Zeleza — byl dale odzkou$en pro dalSi pouziti pfi
vyrobé stavebnich hmot (barveni betonu a malty). Provedené zkousky ukazaly vhodnost
vyrobeného produktu pro jeho pouziti pfi barveni stavebnich hmot, aniz by produkt
negativnim zplsobem ovliviioval zakladni fyzikalni vlastnosti vyrobenych stavebnich hmot.
Mozna aplikace vyrobenych pigmentl byla uspésSné provozné ovérena pro barveni stfesSni
krytiny na bazi polyolefinu.

Stranou zajmu nezlstala ani problematika byvalych rudnich revird na severni
Moravé [12,15]. V ramci projektd byla z technického i ekologického hlediska posouzena
stara duini dila, téZebni prace, v€etné upravy rud i doplfikovych &innosti. Posouzeni vlivu
analyzy odpadnich produktd po tézbé podle legislativy EU s respektovanim zavért z
provedenych doplikovych geofyzikalnich praci a geochemie. Pfi vyzkumu eliminace rizik,
byla dale posouzena dlouhodoba stabilita dalnich dél, usticich na povrch i zplsob jejich
pfipadného uzavfeni a navrZzena pfislusna opatfeni pro zajisténi plné bezpecnosti. Byly
vykonstruovany plochy téZebnich zatézi a feSeny problémy nezavalenych komor,
vypousténych dulnich vod, odvall a odkalist. Vysledky byly zpfistupnény verejné sprave,
odborné i laické verejnosti nejen publikacemi, nybrz i trvalou expozici v Hornim BeneSoveé.

Zajimavou problematikou, ktera se ponékud vymyka béznému zaméfeni vyzkumné
Cinnosti pracovisté, byly grantové projekty, zamérené na povrchovou tézbu hnédého
uhli v oblastech, které byly v minulosti tézeny hlubinnym zpusobem [13]. Tyto
projekty byly realizovany ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem pro hnédé uhli Most. Na
vysledky, dosazené pfi feSeni tohoto programu pak navazaly dalSi prace, realizované na
zakladé nékolika smluv o dilo. Vysledky feSeni jsou publikovany v nékolika Clancich
v odbornych ¢asopisech [9,10,11,14,18].

Spoluprace s praxi

Podstatnou soucasti aplikované vyzkumné cinnosti Oddéleni upravy nerostnych
surovin jsou rovnéz ukoly, vychazejici z pozadavku jednotlivych pramyslovych firem,
pusobicich v oblasti téZzby a Upravy nerostnych surovin. Charakteristickym rysem téchto
praci byva jejich zaméreni na feSeni konkrétniho (obvykle provozniho, technologického)
problému, ktery vyZaduje hlubSi analyzu a navrh vhodného feSeni v pomérné kratkém
Casovém obdobi. Mduaze jit o navrhy, sméfujici ke zlepSeni &i inovaci stavajicich
technologii, nachazeni technologii novych, popfipadé ovéfovani ucinnosti celych
technologickych linek formou garancnich zkousSek. Provadéné prace pokryvaji Sirokou
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Skalu uzitkovych surovin od uhli, pfes rudy nezeleznych a drahych kovu, az po suroviny
nerudni (keramické suroviny, granaty) a stavebni. Vyznamnou problematikou jsou rovnéz
recyklaéni technologie nejriznéjSich druhG odpadid. Mezi nejvyznamnéjSi projekty
posledni doby v této oblasti je mozno zaradit posouzeni technologie upravy uhli na
Gpravné Dolu €SM s naslednym navrzenim technologickych zmén [17], vyhodnoceni
nové technologie upravy uhli na téZe upravné [16] popfipadé prace, spojené se
zlepsenim kvality odbytovych smési pfi povrchové tézbé hnédého uhli [3]. Zajimava
byla rovnéz prace, spocivajici ve vypracovani studie o modernich a perspektivnich
metodach odvodnovani hnédého uhli [4]. V oblasti zpracovani nerudnich surovin byla
velkd pozornost vénovana flotaéni upravé zivcovych surovin [5] a problematice
zpracovani granatonosnych surovin Ceské provenience [6]. Kromé vySe uvedené
problematiky byla béhem uplynulych let feSena cela fada dalSich aplikacnich vyzkumnych
praci a to jak v oblasti nerostnych surovin, tak v oblasti odpadu.

Zaveér

Pfispévek je vénovan problematice vyzkumné Cinnosti, realizované na Oddéleni
Upravy nerostnych surovin Institutu hornického inZzenyrstvi a bezpeénosti, HGF, VSB-TU
Ostrava. Vzhledem k omezenému rozsahu pfispévku a v mnoha pfipadech i nutnosti
dodrzovani obchodniho tajemstvi, neni mozno tuto problematiku predstavit v jeji plné Sifi.
Uvedené skuteCnosti vSak zcela jisté ukazuji na pomérné tésné propojeni vyzkumné a
primyslové sféry, které je podminkou vzajemné koexistence a oboustranné prosperity.
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