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Abstrakt

Dl Jeronym, ktery se nachazi v lokalitt CHKO Slavkovsky les, je unikatni
pamatkou hornické kultury 15. az 16. stoleti. Pro zpfistupnéni tohoto dainiho dila
verejnosti je nutno v prvni fadé zabezpedit stabilitu dalnich prostor a zajistit takové
vnitfni mikroklimatické podminky, aby nemohlo dojit k degradaci dulniho dila a tim k
ohrozeni bezpelnosti pracovniki provadéjicich rekonstrukéni prace a pozdéji k
ohrozeni navstévnikl. Pfispévek se zabyva faktory, které podminuji a ovliviuji
stabilitu tohoto komplexu dualnich dél.
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Abstract

Jeronym Mine, located in the area of the Slavkovsky les, is a unique monument
of mining culture in 15th to 16 century. For opening this mine to the public is needed
to secure the stability of the mine area and to ensure that indoor climatic conditions to
avoid degradation of mine, and thus jeopardize the safety of workers engaged in
reconstruction work and later to the threat of visitors. The paper deals with the factors
that determine and affect the stability of the complex workings.
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Uvod

V dulnich prostorach Dolu Jeronym jsou zachovany komory po vytéZzené cinové
rudé se stopami po sazeni ohném a chodby s charakteristickymi uspornymi profily a
stopami po praci zelizkem a mlatkem. V roce 2008 byl DUil Jeronym prohlasen
Ministerstvem kultury CR narodni kulturni pamétkou a do budoucna se pfedpoklada
zpristupnéni tohoto dulniho dila také SirSi verejnosti, konkrétné ve formé historického
hornického.

Dulni dila na lozisku Jeronym, ktera predstavuji prostorové slozity komplex, Ize

v zasadé rozdélit na zatopena dulni dila pod Urovni Stolového patra a dulni dila piné
nebo ¢asteCné zpfistupnéna nad urovni Stoly Jeronym.
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vrwve

hornickou €innosti a sou€asnymi vlivy (provoz na silnici €. 11/210 nad dulnimi dily
Dolu Jeronym), Ize v zasadé rozdélit na faktory, které vyplyvaji:

-z geologické stavby horninového masivu Dolu Jeronym
-z geomechanickych projevli horninového masivu
-z antropogenni ¢innosti.

1 Kritické faktory z hlediska geologie masivu

Geologicky monitoring je zaméfen na sledovani diskontinuit, které mohou mit
zinzenyrského hlediska znacny vliv mechanické vlastnosti hornin, a mohou

vr o wvaivs

ovlivihovat celkovou stabilitu komplexu dualnich dél. Z dfivéjSich strukturné

reprezentovana Cloosovymi systémy puklin. Jak je dobfe patrné z konturového
diagramu na obr. 1, prochazeji hlavni systémy puklin ve sméru SVV - JZZ a ve
sméru k tomuto kolmém, tj. SSZ — JJV. Oba dva sméry se vyznacuji vysokymi
hodnotami uklonu, a to od 70 do 90 stupriti. Tretim typem jsou pukliny orientované
zhruba horizontalné s mirnym uklonem (5 — 35°). Ve vztahu ke Cloosovym puklinam
odlu€nosti odpovidaji diskontinuity sméru SSZ — JJV puklinam typu ,,Q“ (Querflache),
smér SVV - JZZ odpovida puklinam ,S“ (Spaltflache) a horizontalné ulozené plochy
odpovidaji ,L“ (Lagerflache) puklinam. Tyto sytémy puklin jsou jednoznacné
endogennimi diskontinuitami.
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Obr. 1: Konturovy diagram

DalSi skupinou tektoniky, ktera je studovana, je puklinova tektonika projevujici se
na zbytkovych pilifich komory K1, u které jiz pfi prvni rekognoskaci in situ byl
vysloven predpoklad, Ze se jedna o tektoniku recentni, vyvolanou pravdépodobné
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antropogennimi vlivy. Tyto, pravdépodobné tahové trhliny kopiruji zhruba sméry
pfirozené tektoniky. Na rozdil od ni jsou v8ak pfevazné& nerovné, neprubézné az
zpefené s vyrazné vySSi Cetnosti na (3-5/m) nékteré znacné rozeviené (1-5 cm) a
Cerstve, bez jilového povlaku. Nejvyraznéjsi je tato skute€nost patrna na zbytkovém
pilifi o prlméru asi 1 m situovaném u paty nasypané hlusiny v malé komore
vychodné od K1. Vyskytuje se zde systém rozevienych (az 5 cm) tahovych trhlin v
pilifi i po¢vé okolo pilife, viz obrazek €. 2.

Obr. 2: Tahové pukiiny v okoli pilite

Samotné lozisko Sn-W rud je vazano na endokontaktni zénu zuly typu Cista a je
obklopeno okolnimi horninovymi materidly s odliSnymi (prokazatelné nizSimi)
hodnotami pfetvarnych a pevnostnich vlastnosti. V partiich loziska, ve kterych se
baniska dila dostala do blizkosti doprovodnych hornin nebo do blizkosti dosud
neznamych bariskych dél, jsou projevy geomechanické nestability evidentni.
Pfikladem jsou pozorované dil¢i zavaly, v nichz charakter zavalujicich se hmot
odpovida horninovému materialu na kontaktu vlastniho loZiska a eluvialnich hornin
v nadlozi loZiska.

Rovnéz tektonické prvky v horninovém materidlu loziska a okolnich horninach
nesmi byt pfi hodnoceni geomechanického stavu dualnich dél Dolu Jeronym
prehlédnuty. Pfedstavuji predisponované plochy oslabeni masivu, plochy, na kterych
dochazi nejdfive kvyCerpani pevnosti a unosnosti horninového materialu.
Pozorovanymi dikazy jsou opady horniny ze stropu a bokG dulnich dél, které
pokryvaji poCvu chodeb a dna komor. U nékterych opadlych kust hornin Ize ve
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stropé pozorovat i odlu¢né plochy. Samotné opady hornin nebo vyjizdéni bloku
horniny po tektonickych prvcich masivu jsou sice az druhotnym projevem bariskych
praci nebo jinych pochodu (zvétravani, vliv proudici podzemni vody, otfesy a vibrace
apod.), nicméné existuji.

2 Kritické faktory z hlediska geomechanického projevu masivu

2.1 Kritické faktory vyplyvajici ze zmény napétodeformaéniho stavu
horninového masivu v dusledku dobyvacich a likvidaénich praci

Dobyvaci a jiné prace na lozisku Jeronym — Cista byly v prib&hu cca 500 let a v
tomto Casovém intervalu byl horninovy masiv ovliviiovan lidskou €innosti, ktera se
liSila rdznymi prostfedky pro rozpojovani hornin.

Prvni etapa, trvajici do prvni Ctvrtiny 19. stoleti, byla charakterizovana dobyvaci
metodou ,sazeni ohné“ a klasickym dobyvanim pomoci Zelizka a mlatku. Stopy po
téchto metodach jsou patrné v celém Dole Jeronym.

Druha etapa je predstavena novodobymi prizkumnymi pracemi, tézebnimi
pokusy, pfipadné pracemi vyzkumnymi. Pro etapu je nepochybné typické pouzivani
vrtacich a trhacich praci pfi rozpojovani hornin, coz jsou faktory, jejichz negativni vliv
na stabilitu banskych dél je zfejmy.

Treti etapa probéhla v Sedesatych letech 20. stoleti a tykala se provadéné
likvidace Dolu Jeronym zasypem nezpevnéného horninového materialu do Sachtice
Jeronym. Vysledkem likvidacnich praci je osypovy kuzel horniny s vrcholem u dnes
pristupného dna Sachtice Jeronym v hloubce 27 m od ohlubné Sachtice.

Ctvrta etapa, jejiz realizace zapoc&ala v roce 1997, predstavuje prace spojené se
zpristupnénim Dolu Jeronym v ramci zajiStovacich praci Narodni kulturni pamatky.

ZvySe uvedeneho a ze znamych skutecnosti novodobych praci na lozZisku
Jeronym — Cista vyplyva:

1.  Vychozim stavem pro sledovani geomechanické stability ddlnich dél
v pribéhu zajisStovacich praci je stav souCasny, ktery je sledovan
navrzenym systémem monitoringu.

2. Totéz plati pro hodnoceni charakteru a geomechanického stavu pilifd a
mezikomorovych celikl a pro hodnoceni vzniku a rozvoje tzv. novodobych
trhlin, které byly zatim hodnoceny pouze na zakladé vizualniho pozorovani.

3. Rozhodné nepfiznivym faktorem, ktery negativné ovliviiuje geomechanickou
stabilitu ¢asti Dolu Jeronym, je nedokonenda likvidace dolu Casteénym
zasypem Sachtice Jeronym. Vytvofeny osypovy kuzel nezpevnéného
horninového materialu pfitéZzuje dno komory pod Sachtici Jeronym ve sméru
svislém a souCasné namaha bocnim tlakem (pfedbézné tlak zemin v klidu)
pfiléhajici horninové pilife.

Kritické body, v nichZ jsou instalovany instrumenty monitoringu, Ize rozdélit do
nékolika skupin.
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2.2 Kritické faktory, které vyplyvaji ze zmény hydrogeologickych poméru

Hydrogeologické pomeéry byly pfed zahajenim bariskych praci ustalené. K jejich
zméné prispély realizované prace souvisejici pfimo s dobyvanim, respektive prace
souvisejici s prizkumem. Stavajici systém banskych dél predstavuje prostorovy
kolektor, v€etné dél dosud neznamych nebo zavalenych. Podle citovanych udaju se
vody dostavaji do dolu vyhradné prisakem povrchovych vod a jedna se o vody
gravitaéni. Odvodnéni dolu zajistuje Stola Jeronym. Cast ddinich dé&l pod urovni
Stolového patra Dolu Jeronym je trvale zatopena uzavienou dulni vodou, stejné jako
néktera dulni dila nad udrovni Stolového patra (bezodtokové prostory). Kromé
viditelnych bezodtokovych prostort (obr. 3) mohou v masivu existovat prostory, které
mohly byt uzavieny jiz probé&hlymi zavaly, a které zamezily komunikaci dulnim
vodam.

Obr. 3: PoruSeny klenbovy pilif

Negativni vliv dulnich vod na geomechanickou stabilitu bariskych dél Ize
spatfovat v téchto faktorech:

- Staticky tlak dulnich vod v bezodtokovych prostorach nad urovni Stolového
patra. | kdyZ jsou tyto prostory zatim oznacCovany jako bezodtokové, nelze
spolehlivé vyloucit prusak dulnich vod na uroven odvodnovaci Stoly Jeronym.
Gravitacni pohyb vod mlze byt podle propustnosti masivu velmi pomaly.

- Proudovy tlak prosakujici vody. Jeho dusledkem je suféze jemnych casti
horniny a oslabovani horninového skeletu.

- Mazaci efekt vody na tektonickych plochach. Pfitomnost vody na tektonickych
plochach snizuje tfeni na téchto plochach, coz v disledku vede ke snizeni
smykové pevnosti trhlin a puklin.

- Chemické zvétravani zejména zivcl ve vodnim prostiedi.

Ocenéni téchto faktorl podle zavaznosti negativniho vlivu je obtizné. Ve vSech

pfipadech se jedna o faktory, jejichz projevy jsou z asového hlediska dlouhodobé.
NejvaznéjSim faktorem je proudovy tlak vody a s nim souvisejici sufoze. Faktor
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proudového tlaku vody a suféze byl jednou z pfi€in pozorovanych zavall na Dole
Jeronym.

3 Kiritické faktory, které vyplyvaji z antropogenni ¢innosti

Z hlediska geomechanického je nutny monitoring stability komunikace ¢. 11/210,
ktera prochazi nad oblasti dalnich dél Dolu Jeronym. Duvodem je posouzeni
vzajemneého vlivu provozu na uvedené komunikaci na stabilitu banskych dél v oblasti
dllnich dél Dolu Jeronym.

Problém je feSen nivelaénim méfenim vySek bodl pevné stabilizovanych po obou
stranach komunikace. Mocnost horninového celiku mezi povrchem vozovky a
stropem znamych barskych dél pohybuje v mezich 25 az 40 m. Stabilitu komunikace
€. 1l/210 v oblasti Dolu Jeronym mohou negativné ovliviiovat i struktury oslabeni
masivu, ktera mohou predstavovat stara a dosud neznama duini dila.

4 Casovy faktor

Casovy faktor je zde pfipomenut z divodu zvétravacich procesl. Spolehlivé
muazeme vyloucit gelivaci a obrusnou €innost vyvolanou pohybem vzduchu. V uvahu
pfichazeji:

- chemické procesy spocivajici v hydrolyze zivcovych minerald,
- mechanické procesy souvisejici s proudovym tlakem vody a naslednou sufézi,
- chemické procesy souvisejici s okysliCovanim horninového prostredi.

Zvétravaci procesy a jejich vliv na stabilitu diinich dél v pfedmétné oblasti nelze
zodpovédné kvantifikovat. Jejich vliv je v kazdém pfFipadé negativni. Zvétravaci
procesy jsou funkci ¢asu a budou v €ase i nadale probihat bez ohledu na lidské vuli.

5 Zaveér

Dulni dila v oblasti nemovité kulturni pamatky ,Dul Jeronym* vznikala v prabéhu
nékolika staleti. Sou€asny stav dulnich dél byl formovan vySe popsanymi faktory.
Problémy nestability se projevuji pouze na muistku zplsobeném kolisanim urovné
hladiny podzemnich vod. Na liniovych a prostorovych dualnich dilech nebyly
naméfeny zmeény, které by vykazovaly znamky nestabilniho chovani. Vzhledem
k pfedpokladanému propojeni obou komplexl spojovacim pFfekopem, ktery bude
prochazet ovéfenymi, ale neznamymi dilnimi dily, je mozné ocCekavat projevy
nestability zejména na povrchu v prostoru Dolu Jeronym

Prisp&vek vznikl za podpory GACR, projekt &islo 105/09/0089 ,Prognéza
Casoprostorovych zmén stability dulnich prostor technicke kulturni pamatky Dul
Jeronym v Cisté”.
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