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Anotace:
Likvidace hlavnich dualnich dél Gsticich na povrch v pribéhu exploatace loZiska nebo

po jejim ukonceni je spojena s fadou jevd, které tuto ¢innost ovliviuji. Jedna se piedevsim o
nestabilitu zasypového sloupce v jAmovém stvolu, nestabilitu povrchu v okoli dulnich dél
Usticich na povrch a exhalaci dalnich plyna v prabéhu zasypovych praci. Negativni dasledky
likvidace dulnich dél Gsticich na povrch, spojené s ukoncenim ¢innosti téZebni organizace,
mohou ovliviiovat bezpec¢nost v okoli Gsti dualniho dila nebo ¢asti povrchu byvalych
dobyvacich prostorua i pii dodrZeni piedpisa stanovenych statni banskou spravou.

Prispévek se zabyva technickym feSenim likvida¢nich praci hlavnich dalnich dél
usticich na povrch s vyuZitim netradi¢ni dopravy zasypoveho materiélu.

Cilem provedenych praci bylo posouzeni chovani nezpevnéného zasypu v prostiedi
jamy zatopené dulni vodou, bezpecnost likvida¢nich praci v okoli dalniho dila v souvislosti s
vystupem dalnich plynt a dale vyhodnoceni zmény chemismu dulnich vod v prabéhu
likvidace. V prispévku jsou prezentovany vysledky prace, kterd vyhodnocuje teoretické a
praktické poznatky ziskané v prabéhu modelovani stability zasypu na modelu jdmového
stvolu a pii praktickém provadéni zasypu jamy Kukla v Oslavanech. Jednd se o jamu v
lokalité Zbysov, kde je provadéna dodate¢na likvidace hlavnich dalnich dél po ukongeni dalni
¢innosti. Vhodna volba technologie téchto praci muze snizit piipadné negativni dopady
likvidacnich praci i v pripadé dalSich, dosud nezasypanych jam.

Abstract

Liquidation of main mine workings with surface outlet during exploitation of the
deposit or after its completion is connected with many aspects affecting the environment. The
issues are mainly the instability of a backfill column in a pit shaft and surface surrounding
mine workings with surface outlet, the emissions of gas and the leakage of mine waters into
the surface watercourse.

This paper deals with technical solutions to liquidation works of main mine workings
with surface outlet as well as risks accompanying such an activity. The main goal of the
presentation is to assess the performance of an incoherent backfill in a flooded mine shaft, the
safety of liquidation processes surrounding the mine workings in connection with mine gases

outlet and also the evaluation of changes in mine waters chemistry during the liquidation.



1. Uvod

Prispévek se zabyva problematikou likvidace hlavnich dtlnich dél dsticich na povrch.,
Cilem préce je analyza rizik vznikajicich pti realizaci uzavirani doli a zejména jejich mozné
minimalizace z hlediska bansko-technickych a ekologickych dopadt na piikladech likvidace
hlavnich dalnich d¢l dsticich na povrch v lokalité ZbySov (byvaly dobyvaci prostor pro téZbu

¢erného uhli).

2. Likvidace jam zatopenych vodou

Likvidace hlavnich dalnich dél je provadéna scilem minimalizovat nebo GpIng
vyloucit rizika spojena s deformacemi povrchu v bezprostrednim okoli Usti hlavniho dalniho
dila usticiho na povrch, vystupem dualnich plyna a ovlivnénim vodote¢i v prubéhu nebo po
ukonéeni tézby loziska nerostnych surovin. Tyto prace patfi svym vyznamem mezi
nejdulezitejsi ¢innosti spojené s téZbou nerostnych surovin v jeji zavéreéne fazi. (obr. 1)
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Obr. 1 Schéma prabéhu dobyvani a likvidace loZiska




Odborné provadéna a vcasna priprava na tuto etapu dulni ¢innosti maze zamezit
piipadnym nehodam, mimotradnym udalostem spojenych s poSkozenim majetku nebo ztraté
lidskych Zivota. Negativni jevy, které tuto ¢innost provazi, mohou mit t¥i hlavni priciny. Prvni
je nedostatecnd priprava dalniho dila na budouci likvidaci, ¢asto pied zahajenim téchto praci
nevratna. (Obr. 2) Zpravidla je hlavni dalni dilo opusténo, demontovano tézni zatizeni a tim
znemoznéno provadét Upravy nutne pro likvidaci v budoucnosti. Druha je nedostatecny odhad
moznych negativnich jevi. Naptiklad rozhodnuti ponechat jamovy stvol pro vodarenské

Vv

vyuZziti dalni vody v souvislosti se zatapénim dalniho pole. Treti moZné pricina je nespravné

provedeni vlastnich likvida¢nich praci. Pouzivani nevhodnych materialt pro zasyp dalniho
dila.

tézebni a technologicky komplex I i
EnEAETT | i dlouhodobd zatéz - kontroly, dosypy,

éisténi vod
SPravRl yiini dilo ve sprdvé organizace
budovy
== N stavebni uzdvéra v bezpecnostnim
fo— \ pdsmu diilniho dila
' ohlubrovy poval
i .f‘émoééi zarka
. hlavni diilni dilo v dobé NI-| s dosvodvacim otvorem
provozu dotu . O A i, SRR likvidované ditini dilo____ _ |
i | ; '~ voda
| | !

Obr. 2 Schéma hlavniho dalniho dila pied a po likvidaci

Nedostate¢né mnozstvi informaci o hlavnim dualnim dile, stavu navazujicich dalnich
dél (napi. patrovych horizonta) muze komplikovat technicke reSeni likvidace nebo podstatné
navysit naklady spojené stouto ¢innosti. ZkuSenosti s nékterych zruSenych dobyvacich
prostora dokazuji, Ze dokonceni likvidace hlavniho dalniho dila v dobé, kdy jiz neexistuje
pavodni organizace, maZe byt velmi problematické. (obr. 3) Stupen zavaZznosti negativnich
dopadi na Zivotni prostredi zavisi na mnoha faktorech, at’ uz je to typ hlavniho dalniho dila,
typ vyztuze zajistujici stabilitu dalniho dila, geomechanické vlastnosti hornin v okoli dilniho
dila, geograficka poloha Gsti dalniho dila nebo ¢asovy faktor provadéni likvida¢nich praci.
Prispévek hodnoti likvida¢ni prace z hlediska pouZité technologie zasypu, a také dopad téchto
praci na Zivotni prostredi v lokalit¢ ZbySov. Jedna se o lokalitu, kde je provadéna dodate¢na
likvidace hlavnich dalnich dél po ukonceni dalni ¢innosti. V lokalité dosahuji likvidovana

hlavni dulni dila do zna¢nych hloubek.
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Obr. 3 Schéma predpokladaného pohybu dulni vody v jame vlivem zésypu

Pro likvidaci hlavnich dalnich dél uasticich na povrch, kterd jsou pied zahajenim

likvidace jiz zaplnéna dulni vodou Ize viak obecn¢ konstatovat nasledujici :

muze byt zajiSténa Stétovou bazi

e rozhodnuti o zpasobu likvidace zatopeného hlavniho dilniho dila musi vychazet z
mnoha zjiSténych skute¢nosti, jeZ mohou zpiasob likvidace ovlivnit a soucasné
rozhodnout o odborném vybéru nezpevnéného materialu

e stabilitu vlastniho dilniho dila ovliviiuje geologicka stavba horninového masivu, ve
kterém bylo dulni dilo vyhloubeno (vyraZzeno), geomechanické vlastnosti privodnich
hornin, hydrogeologické poméry v bezprostrednim okoli piedmétného dila (pritoky
dilnich vod v riaznych vySkovych Urovnich) a chemismus dilnich vod.

e pied vlastni realizaci je nezbytnd rekognoskace vyztuze jamového stvolu a jeho
fyzicky stav (napi. potizenim fotodokumentace, video-dokumentace)

e pro vylouceni rizik spojenych s realizaci likvida¢nich praci je dualezitd volba
technickeho feSeni (zpasob dopravy zasypového materialu a jeho sypani do
likvidovaného hlavniho dilniho dila, pFiprava zrnitosti zasypového materialu a

jeho skladba v zavislosti na stavu predmétného dila a vySce nezatopeného Gseku)



3. Projekt zasypu jam a vlastni realizace

Ukonceni hornické c¢innosti a zruSeni organizace, ktera tuto ¢innost provozuje a
nasledné opusténi areali dolu, provazi jeden z podstathnych momentd. Ztraci se mnoho
informaci o umisténi raznych zatéZi z minulosti a do urcité miry se ztraci pamét dolu.
Obdobny problém nastava pti predani areala doli naslednické organizaci nebo pii privatizaci
arealu dola. Tyto skute¢nosti mohou omezovat ¢innost organizace nebo zvySovat naklady pfi
zahlazovéani nasledka hornické cinnosti. Prikladem uvedené problematiky je likvidace jamy
Kukla v Oslavanech a jamy Jindtich 11 ve Zby3Sove.

3.1  Likvidace jamy Kukla v Oslavanech

Vécny popis dizlniho dila: Hlavni dualni dilo Gstici na povrch jama Kukla v Oslavanech je
situovana v jizni casti Rosicko-oslavanského uhelneho reviru ve zruSeném dobyvacim
prostoru ZbySov. Jama byla vyhloubena v soudkovitém profilu proménliveho pratezu,
armované betonové vyztuzi (skute¢na tloustka 200-250 mm). Kone¢na hloubka jamy Kukla
je 910,4 m (to je nadmorska vySka -632,4 m). 1. =VIII. patro uzavieno hrazi, situovani hrazi
je az 70 m od jamy a tedy tyto objekty nemohly plnit funkci proti rozplaveni zasypu (obr.
3.1). Pro likvidaci jamy Kukla byl projektem navrZzen nezpevnény horninovy zasyp

v celkovém objemu 22 334 m®,
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Obr. 3.1 Jama Kukla v Oslavanech




Stav jamy Kukla pied likvidaci: JAma Kukla byla od rokul986 uzaviena Zelezobetonovou
kryci deskou. V roce 1996 bylo provedeno dodate¢né zajisténi Usti jamy a osazeni kontrolniho
potrubi DN 600 s vyvedenim do drovné ohlubng, a dale potrubi DN 200 pro odvod plynu
s vyvedenim vné jamy. (Obr. 3.2)

Obr. 3.2 Ohluben jamy Kukla pted likvidaci v roce 2004

Projektova dokumentace teSila pfipadné vytlaceni hladiny dalni vody na uroven ohlubné
odcerpanim a naslednym gisténim v CDV Oslavany a dopravu zasypového materialu do
jamy nové vyraZzenou Stolou pod Urovni ohlubné. Dopravni Stola byla vyrazena v obdobi
od 15.11. 2004 do 16. 12. 2004 (Obr. 3.3)

Obr. 3.3 Razba dopravni Stoly

Délka dopravni Stoly byla 21,0 m, dklon razby -7,4°, profil 2,5x3,0 m, vyztuz ocelova, pazeni

provedeno ocelovymi paznicemi. Koncova ¢ast Stoly prorazena do stvolu jdmy 10,5 m pod



ohlubni. Do Stoly byl instalovan hieblovy dopravnik TH 601S pro dopravu zasypového
materialu.

Pred zahajenim zasypu byl do ohlubnové zatky prorazen otvor 3,0x2,5x4,1 m (na
ohlubni zajistén povalem z ocelovych nosnika). Timto otvorem byla provadéna kontrola
prachodnosti jamou a kontrola hladiny zasypu spousténim sondy. Otvor byl také vyuZit pro
instalaci separatniho vétrani (& 630 mm). (Obr. 3.8)

Dulni pole RUD ZbySov bylo zafazeno Vynosem OBU Brno ¢&.j. 610/80 ze dne 5.2.
1980 do kategorie dola I1. tiidy nebezpeci a po zruSeni DP nebyla jama Kukla vyjmuta z této
skupiny, proto bylo v bezpe¢nostnim prostoru pouZivano pouze zatizeni v nevybudném

provedeni.

Piiprava dizlniho dila na zasyp: Vzhledem ktomu, Ze se jdma Kukla nachazi v areélu
soukromé firmy, kterd se nezabyva hornickou cinnosti, byla v3echna zatizeni dolu
demontovana. Proto bylo nutné vybudovat zafizeni potiebna nejen pro realizaci zasypovych
praci, ale i pro razbu dopravni Stoly (trafostanice, elektroinstalace, separatni vétrani, hieblovy
dopravnik a vraty propousténi materidlu pod ohluben a pro kontrolu hladiny z&sypu). Déle byl
v areélu portalu dopravni Stoly ziizen dispec¢ink s monitorovacim termindlem, pro kontrolu

koncentrace dilnich plynt.(Obr.3.4)

Obr. 3.4 Povrchové zatizeni dopravni Stoly

Pred zahajenim budovani arealu bylo provedena rekognoskace nezatopené ¢asti jamy
potizenim videozaznamu, vzhledem k tomu, Ze jAmovy stvol byl kontrolovan pouze z ohlubné

a nebyl zndm stav vyztuze v misté projektovaného otvoru po proraZeni dopravni Stoly.



Zéznam byl proveden pracovniky HBZS Ostrava snimacim zafizenim v nevybudném

provedeni (obr.3.5).

Obr. 3.5 Rekognoskace (video-dokumentace) stvolu jAmy pied zahajenim likvidace 2004

Pro dopravu materidlu k dopravni Stole byla vybudovana manipula¢ni plocha. (Obr.3.6)

Obr. 3.6 Manipula¢ni plocha pied portdlem dopravni Stoly

Realizace likvida¢nich praci: Akce ,Likvidace jAmy Kukla v Oslavanech* byla zahajena
10.11. 2004 razbou dopravni Stoly, zalsténé do jamy 11 m pod ohlubni a vybavena
hieblovym dopravnikem. (Obr. 3.7)
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Obr. 3.7 Prorazeni dopravni Stoly do jamy Kukla

Pred zahajenim zasypu (28.2. 2005) byla ovérena priachodnost jamy. Sonda byla spusténa do
staniceni 877 m, tedy na Uroven 11. patra (doba méteni 5 hodin, rychlost sondy 6 m/min).
Prachodnost jamou tedy nebyla ovérena aZz na dno jamové tané.(Obr. 3.8) Vlastni zasyp jamy
byl zahajen 1.3. 2005 a byl provadén ve dvou sménach. Po ukonéeni sypani ve druhé smené
bylo pravidelné provaddéno méteni hladiny zasypu v jame, kterym nebyly zjistény vyrazné
diference od vypocteneho mnozZstvi. Pii realizaci zasypu byly zaznamenany zasadni zmény v
chovani vodniho sloupce v jamovém stvolu. Hladina dualni vody poklesla o 4,5 m do stani¢eni

50,0 m, soucasn¢ se zvysSil pratok Dédi¢nou Stolou.

o

Obr. 3.8 Sonda pro méteni hladiny z&sypu v jame

Kusovitost z&sypového materidlu byla kontrolovana v mist¢ nasypky na hieblovém
dopravniku, protoZe v otvoru do jdmy (styk s dopravni Stolou) dochazelo k tvorbé nezadouci
bariéry. (Obr. 3.9)



Obr. 3.9 Kontrola kusovitosti zasypového materialu

VM v

Prabézné byl kontrolovan stav vystroje v nezatopené ¢asti jamy, aby nedochézelo k vytvieni
zatky z vystroje pod dopravni Stolou. Zasyp byl nasmérovan do stredu jamy mezi stavajici
pravodnice a vystroj nebyla v priabéhu zasypu poSkozena. Dokladem je fotodokumentace
stavu jamy po nasypéni 17 500 m® (Obr. 3.10)

Obr. 3.10 Stav jamového stvolu a vystroje jdmy v prabéhu sypani

V pribéhu sypéani doslo celkem 3 x k poklesu hladiny z&sypového sloupce, ale ani v jednom
piipadé nedoslo k narueni stability vyztuze v jamé a nebyl zaznamenan pohyb v okoli jamy.
Sypani zasypu bylo pieruseno 19.5.2005 ve stanic¢eni 11,0 m pod ohlubni, aby doslo ke

konsolidaci materialu pted vybudovanim jdmové zatky a ohlubiového povalu. (Obr. 3.11)
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Obr. 3.11 Ohlubnovy poval jamy Kukla v Oslavanech

Hladina zasypu byla néasledn¢ sledovana v pravidelnych mési¢nich intervalech otvorem
v dosypavacim potrubi. Dne 19.4. 2006 byl zjistén dalSi pokles hladiny zasypu.

Sypani zasypu bylo ukonéeno dne 16.5. 2006. Celkem bylo k tomuto datu do jamy Kukla
nasypano 18 430 m® hlusiny z odvalu (0 3904 m*® mén& neZ bylo vypocteno v projektové
dokumentaci). P#i prachodu jednotlivych horizontalnich proniki v jamée (pater) byl pouZivan
tiidény material, ale bylo patrné, Ze nedochazi k vyplnovani narazist dle projektové
dokumentace. Uvedeny stav potvrzoval predpoklad, Ze nebylo demontovano technologické
zarizeni a ochranné pazZeni narazist a na patrovych horizontech nebyly budovany hrazoveé
objekty. Po ukonceni zasypu nasledovala piestdvka pro konsolidaci zasypového sloupce
v jdme do 27.11.2006, kdy bylo zah4jeno budovéani ohlubriové zétky, ohlubioveho povalu a
vyplnéni dopravni Stoly zpevnénou betonovou smési.

Nasledujicich 9 mésica nebyl zaznamenan zadny pohyb v jamé a hladina zasypu v jamé
Kukla byla ve stani¢eni 11 m pod ohlubni (dno dosypavaciho potrubi). PrestoZe hladina
zasypu ve sledovaném obdobi byla stabilni doSlo 20.9.2007 k nahlému ujeti sloupce zasypu.
V dobé poklesu zasypu byla jiz vylouc¢ena moznost vyuZzit pro sypani dopravni Stolu, proto
bylo tato ¢innost provedena z ohlubné jamy pasovym. Za celé obdobi likvida¢nich praci (od
1.3.2005 do 25.6.2008) bylo do jamy Kukla nasypano 21 594 m? hluginy.

4.  Zaver

Technologie zasypu jamy Kukla potvrdila, Ze pti likvidaci hlavniho dilniho dila nesmi
byt podcenéno nebezpeci vyplyvajici z hornické ¢innosti vzhledem k dalSimu zajimavému
poznatku, zjisténému pri likvidaci jamy Kukla. V pribéhu sypéani byla zaznamenana mirna

exhalace dalnich plyni. Hodnoty CO a CH,4 nartstaly pti prachodu zasypu sloupcem dulni
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vody a po ukonceni sypani se vratily na nulové urovné. V soucasné dobg, tedy v dobé
zpracovani této prace dochazi dale k sedani zasypu v jam¢ Kukla (pokles 19 m) a Ize tedy
konstatovat, Ze sloupec zasypu v jamovém stvolu stale neni stabilni. Potvrzuje to vysledky
modelovani sedimentace zasypového materialu, provedené v roce 2008 na modelu jamového
stvolu.
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