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PROGRAM PREZENTACE 11.10.2011

* Rekapitulace sou€asného stavu tézebni technologie a téZzebni techniky

« Diskontinualni technologie - seznameni s technikou a technologii tézby

* Vyhody a kriticka mista pfi pouZziti diskontinualni technologie v€etné rozlozZeni celkovych nakladu

* Rozhodujici vlivy a moznosti optimalizace celého procesu

*  Moderni metody projektovani, optimalizace sestavy, systémy a programy sledovani stroju véetné
jejich operativniho fizeni

* Porovnani kontinualni a diskontinualni technologie
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Rekapitulace sou€asného stavu tézebni technologie a tézebni techniky

Ceska republika se v ramci Evropské unie fadi
k zemim, které maji velkou cCast vyroby elektrické
energie pokrytou z vlastniho energetického zdroje.
Timto zdrojem je hnédé uhli vyskytujici se
v Sokolovské a SeveroCeské hnédouhelné panvi.

Rozsah téZzby a pouzita technologie je dana velikosti
loziska nerostnych surovin, jeho ulozenim a
v neposledni fadé naslednou spotfebou. Na pocatku
druné poloviny 20. stoleti doslo k organizacnimu
slouceni nékolika mensich lomud pusobicich na jednom
loZzisku, coz umoznilo nasazeni  vykonngjSi
technologie.  Postupné byl zahajen pfechod
k velkostrojové technologii, od diskontinualni ke
kontinualni technologii. Pro kontinualni technologii
povrchového dobyvani hnédého uhli, tj. relativné
nepfretrzity proces odkryvani a dobyvani uhli, je typické
pouziti plynule pracujicich technologickych celkd.




Datum: 11.10.2011

Na velkoplosnych jamovych lomech v CR se v souéasnosti
pouzivaji tfi druhy dopravy:

- pasova - kontinualni
- kolejova - diskontinualni

- kolova - diskontinualni
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Kontinualni dopravni technologie

Kontinualni dopravni technologie je predstavovana pfedevsim pasovymi dopravniky,
zafazenymi do technologického celku: dobyvaci stroj (zpravidla kolesové Ci koreckovée
rypadlo) — dalkova pasova doprava — zakladaé. K jejim pfednostem patfi nepferuSovany
pracovni proces, piehlednost systému dopravy, schopnosti pfekonavat vysoké dopravni
vySky, malé dynamické namahani, rovhomérnost zatizeni motorl a elektrické sité a
moznost automatizace provozu.

V ramci Ceské republiky jsou na povrchovych dolech v sou¢asnosti nasazeny technologické celky
vykonnostni fady TC 1, TC 2 a TC 3. Velka cast téchto celka byla nasazena do provozu v 70-tych a
80-tych létech minulého stoleti a presto, Ze se piedpokladala Zivotnost cca 30 let, je nutné
onstatovat, ze nekteré celky jsou v provozu dodnes, i kdyz z pavodniho rypadla zdstala vétSinou
pouze ocelova onstrukce, ktera jako jedina limituje Zivotnost dobyvacich stroju.

Jejim nedostatkem je omezenost piepravy vétSich kusa horniny, moznost ovlivnéni klimatickymi

vlivy (dést, ndmraza, vitr) a pfi poruSe zatizeni je nutné zastavit cely technologicky celek, coz
s sebou nese vysoké naklady a nizké ¢asove vyuziti technologického celku.

Datum: 11.10.2011
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Kolejova doprava a kolova doprava

Kolejova doprava byla a je postupné nahrazovana dalkovou pasovou dopravou zejména na
velkych lomech. Jejim nedostatkem jsou vysoké velkoploSné naroky na zabor uzemi z titulu
velmi nizkych parametrt stoupani.

Kolova doprava je pouzivana v CR v sougasnosti pfedevsim jako pomocna doprava a dale se
pouziva také na mensSich lomech ostatnich uzitkovych surovin jako jsou kamenolomy,
Stérkopiskovny, lomy na kaolin, vapenec, apod.

Jeji vyhodou je moznost dopravy velkych kusl horniny, selektivniho odtézovani, pfekonavani
vétSiho stoupani a rychlého zahajeni praci spojenych s otvirkou. Mezi nevyhody v souCasnosti
pouzivané koloveé technologie patfi mala prepravni vykonnost, vysoké provozni naklady, velka
spotfeba PHM, vysoké naroky na udrzbu dopravnich cest a mensSi zivotnost.

Datum: 11.10.2011
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Diskontinualni technologie

Alternativou ke kontinualni technologii je diskontinualni technologie, ktera se v CR
pouziva v omezené mife a v podstaté intuitivné nebo na zakladé zkusSenosti.
Diskontinualni technologii vzdy tvofi zaklad sestavy — nakladaci prostredek,
odvozni prostfedek a stroj na uloZzeni odvezeného materialu. K této zakladni
sestavé je nutné doplnit doprovodné stroje na udrzbu odvozni trasy a udrzbu mista
nakladky.S ohledem na riznorodost nasazeni stroju a rizny objem odtéZenych a
prepravenych hmot budu se dale zabyvat velkoobjemovou prepravou napf. pfi
tézbé skryvky a suroviny v prostiedi uhelnych doli. Na zakladé této skute€nostsi
nebudou uvadény vSechny typy stroju. Pro oziveni si dovoluji pfedstavit jednotlivé
typy stroju se struénym komentarem.
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Nakladace

V podminkach hnédouhelnych doli Ize tyto
nakladaCe  pouzit pouze v  kombinaci |
s velkokapacitnim dozerem, ktery tomuto |
nakladaCi nahrnuje material. Pouziti nakladaCe v
teZzko rozpojitelnych materialech by bylo velice §
nakladné a spojené s nastrelnou strelbou.

Datum: 11.10.2011



Dat

Hydraulické rypadlo s podkopovym
zarizenim

V tomto provedeni je stroj vhodny pro
tézbu tézko rozpojitelného materialu a
v pfipadé optimalizace nakladani je velmi
produktivni.
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Hydraulické rypadlo
s nakladacim zaiizenim

Pfestoze je rypna sila tohoto provedeni
srovnatelna s podkopovym zafizenim,
vyuziva se tento stroj na méné
unosnych materialech, kde jejich
soudrznost neumoziuje  umisténi
rypadla na hrané fezu.

Datum: 11.10.2011
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Rypadla lanova s elektr.pohonem

Tato rypadla se vyznacuji velkou
rypnou silou, ale je omezeny jejich
pohyb a tim i moznost operativniho
nasazeni diky pfivedeni vysokého
napéti prostfednictvim kabelu.

Datum: 11.10.2011
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Odvozni prostredky

Dampry s pevhym ramem

Vysoce produktivni odvozni prostfedek
o objemu korby az 267 m3, ktery
vyzaduje udrzovanou odvozni
komunikaci, neni vhodny pro nasazeni
v neudrZzovaném terénu.

Datum: 11.10.2011



Grader

Tento stroj je nezbytny pro udrzbu
cest , diky jeho nasazeni se
vyrazné prodluzuje  Zivotnost
pneumatik, zivotnost pohonného
ustroji a ovliviiuji spotfebu stroja.
Grader 24M je nejvétSi vyrabény
grader na sveété a je urCeny
specielné pro nasazeni velkych
dampru.

Datum: 11.10.2011
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Kolové rypadio

Slouzi predevsim k Gdrzbé odvodnovacich
piikopu a piipadnému cisténi korby dampra

Datum: 11.10.2011
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Cisterna

V provedeni na podvozku kloubového
dempru, pfip. dampru s pevnym ramem.
Je nezbytna pro Gdrzbu cesty v ptipadée
zvysSené prasnosti, umoznuje zvySeni
produktivity a hlavné bezpec¢nosti prace.

Datum: 11.10.2011
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Kolovy dozer

Stroj, ktery diky své mobilnosti
muze rychle provadét rychlé
terénni upravy na cesté a zbyvajici
kapacitu vyuziva pfi udrzbé
nakladaciho  mista, pfipadné
ulozisté.

Datum: 11.10.2011



Pasovy dozer

Velice produktivni prostfedek
pro ukladani odvezeného
materialu v provedeni Dual Tilt
se zvySuje produktivita az o
20%.

Datum: 11.10.2011
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Kolovy Grader

Tento stroj je nezbytny pro udrzbu
cest , diky jeho nasazeni se
vyrazné prodluzuje Zivotnost
pneumatik, Zivotnost pohonného
ustroji a ovliviuji spotifebu stroju.

Datum: 11.10.2011
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Pfri navrhovani optimalni sestavy stroju pro tézbu, presun a ulozeni suroviny jsou rozhodujici
pozadované parametry:

1.Celkovy pozadovany vykon (objem tézby)

2.Vzdalenost presunu

3.Zpusob ulozeni presunuté suroviny

Celkovy pozadovany vykon

Celkovy pozadovany vykon pro vypocCet velikosti nakladacich a odvoznich prostfedku je ovlivnén
predevsSim druhem tézeného materialu, jeho skladbou a vlastnostmi.Na zakladé pozadovaného objemu
téZby se tento objem prepocitava podle vySe uvedenych parametri tézené suroviny. Rozhoduijici je
rovnéz stupen nakypreni tohoto materialu, protoZze kapacita sestavy musi odpovidat skutecnému
prevazenému objemu.Tento upfesnény vykon musi byt vztazen k asové jednotce (mésice, roky).

Vzdalenost presunu

Pro diskontinuelni technologii s pouzitim pevnych dempru je hranice efektivnosti v naSich podminkach
cca 7km . Samoziejmé existuji podminky, kdy nelze zvolit jinou technologii a tato efektivni vzdalenost se
muze podstatné prodlouzit. Zde je nutné spravné zvolit a vyprojektovat odvozni trasu, protoze
komunikace ma rozhodujici vliv na efektivitu tohoto zplusobu téZzby. Navrhu komunikace se budeme
vénovat v samostatné kapitole.

Zpusob ulozeni presunuté suroviny

Zde je rozhodujici technologie ukladani prfevezeného materialu tzn. Zda se material uklada bez
nasledného hutnéni nebo se odvazi k dalSimu zpracovani prfip. se v misté ukladani tento material
Zpracovava.

Datum: 11.10.2011

CAT
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Navrzeni sestavy stroju pro pozadovany vykon (objem tézby) v zadaném
¢asovém useku

Navrzeni a volba nakladacich prostredk

Volba spravného nakladaciho prostfedku je zavisla na tézebnich podminkach, druhu tézeného
materialu, povétrnostnich a ekologickych podminkach.

Pfi velkoobjemoveé tézbé Ize alternativné pouzit dvé technologie, a to kombinace velkokapacitni dozer a
velkokapacitni naklada¢ nebo rypadlo s podkopovym nebo nakladacim zafizenim. NejobvyklejSi a
hlavné nejuniverzalngjsi je nakladka pomoci rypadla, pfiCemz volba vhodnéjSiho provedeni zavisi opét
na téZzeném materialu jeho mechanickych vlastnostech (pevnost, soudrznost, nasakavost....). Pfi vétSim
objemu tézby je vhodna kombinace obou provedeni rypadel, které se tak mohou operativhé presouvat

podle lokalnich provoznich podminek.

Velikost nakladacich prostfedku se uruje v zavislosti na poZzadovaném vykonu tak, aby optimalné
navazovala sestava odvoznich prostfedkd. PFi této volbé je dllezité spravné zadat podminky, které
ovlivauji vykon nakladaciho prostfedku. Jsou to objem lopaty, zavisly na téZeném materialu, faktor
plnéni lopaty,rozpojitelnost materialu ( volba zubu a tvaru lopaty ),zkuSenost a efektivita posadky stroje,
Casové vyuziti stroje a vyuZitelny ¢asovy fond.

Datum: 11.10.2011
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STANOVENI| VYUZITELNEHO CASOVEHO FONDU :

SniZeni vyuZiti stroji:

Faktory efektivity prace: -vypadek posadky Ztratové casy:

; e g ; i -vymeéna prac. smen o ;

- nesoulad mezi nakladacim Snizeni provozuschopnosti stroju: ] :?Iié{ly & Ischfize - - dloveolena / st. svatky
a Iﬂ{lwlalzmm |11ros_ttredkem 2 m'a]p::anwane ?tlsts?vky _planované prostoje a idriba -J}':H;':jﬂSI o
{rypadle musi mit rezenvuy) (90 % pracovni smény) strojii (né denni udrzha) {. . % z celkového

" (B7.5 % z vyuziti) casu)

- plynulost provezu (85 %

prac. efektivity)

produktivni ¢as 5623 hodin

b
4 operativni cas stroju (6615) >
z j
7350 12;5 %
- planované provezni hodiny stroju (7350) > 8100
4.1 %
- ditlni planované hodiny {8400} > HTZE[l
- celkovy rocni fond {8760) >
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Dulezité je urcit optimalni pocet nakladacich prostfedkd. Pfi navrhu poctu nakladacich prostredku je
nutné pocitat s nutnou vykonovou rezervou, ktera musi byt dostateCna k pokryti pfipadného
planovaného nebo neplanovaného odstaveni stroju. Pokud navrzené nakladaci prostfedky
pokryvaji dostateCnou rezervou pozadovany objem tézby, musime je sladit s odvoznimi prostredky
tak, aby pocet lopat naloZzenych do odvozniho prostfedku nepfesahoval 5 cykll a zaroven aby
tento naloZeny objem odpovidal kapacité odvozniho prostiedku ( vzdy musi odpovidat celému
objemu lopaty).

K navrzené sestavé nakladacich prostfedku je nutné zvolit odpovidajici stroj, ktery bude udrzovat
prijezdovou plochu a zacCiStovat prostor u rypadel. Jako optimalni stroj pro tuto Cinnost se jevi
kolovy dozer v kombinaci s graderem diky své mobilité a vykonnosti. V pfipadé, Ze geologické
podminky neumoziuji nasazeni kolového dozeru, je nutné nasadit pasovy dozer s odpovidajicim
vykonem.

Velmi dulezité je zvolit spravnou technologii nakladky, pfijezdovou trasu k nakladacimu prostfedku

a optimalizovat vykon nakladacich prostiedki s dempry tak, aby dochazelo k minimalizaci
pripadnych prostoju ( ¢ekani u rypadla, nez bude nalozen pfedchozi dempr....).

Datum: 11.10.2011



Udrzbé& nakladaciho mista a odvozni
trasy je nutné vénovat maximalni
pozornost, velmi dulezity je duraz na
vCasné skrapéni pomoci velkokapacitni
cisterny.

Datum: 11.10.2011
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Datum: 11.10.2011



Cas pro vvménu dampru:

- Pro plynulost nakladky je posledni cyklus
nakladky predchoziho dampru zaroven
prvnim cyklem nakladky dalsiho dampru.

-Volba spravneho postupu vyrazné snizuje
casove ztraty.

Datum: 11.10.2011



TéZzbarezu z leva do prava:

- jednoduchy zptisob nakladani

- pozice dampru na vycisténe podlozi

- kratke uhly natacéeni rypadla

MuzZe byt vice produktivni
kratsi dosah nakladaciho
zafizeni rypadia.

Tézba rezu z prava do leva:

- jednoduchy zpusob nakladani

- vétsi uhly nataceni rypadla

Datum: 11.10.2011



VLIV ZPUSOBU NAKLADANI NA PRODUKTIVITU

Je nutneé sledovat:

- pouzivani pfimeho systemu nakladky pres celo
ke zvyseni produktivity

- vyéisténi podlozi pred presunem rypadla

- zrychleni vymény dampru

vyssi produktivita

Datum: 11.10.2011
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Navrzeni a volba odvoznich prostredki

Pro velkoobjemové presuny suroviny jsou nejvhodnéjsi dempry s pevnym ramem, kloubové dempry
mohou byt pouzity jako doplikova mechanizace pro dotézovani z mist, kde by nebylo ekonomicky
efektivni budovat komunikaci. Pro lehké materialy jako je napf. uhli existuje varianta tzv. navésovych
demprd, jejichz kapacita je az 380t pfepravovaného materialu, je mozné je vyuzit k navazeni materialu
k drti€i, pfipadné k dalSimu zpracovani. Pro tento typ dempru je vSak nutné budovat velmi kvalitni cesty
a daji se tedy vyuzit v podminkach, kde odvozni trasa je dlouhodobé vyuzivana a nemeénna .

PocCet demprua a jejich velikost se vZzdy odvozuje z velikosti a po¢tu nakladacich prostfedkul, je nutné
optimalizovat plynulost provozu, produktivitu, naklady na prevezeny m3, PFi priprave projektu
vyuzivame pro optimalizaci sestavy stroju programy napf. FPC ( Caterpillar), které umozniuji odladit a
optimalizovat celou sestavu stroju pfi vyuziti vSech opravnych koeficientl jako je valivy odpor, ucinnost
posadek, spolehlivost sestavy, planované prostoje, vyuziti pracovni doby......

Po odladéni velikosti a poCtu dempru, jejichZz pocet je obdobné jako u nakladacich prostfedku navrzen s
dostate€nou rezervou ( pro planované i neplanované odstavky stroja) je nutné vénovat velkou pozornost
jejich specifikaci. Specifikace dempru vychazi z provoznich podminek,které urcuji variantu pohonného
ustroji, volbu pneumatik a vybaveni stroje z hlediska potfeb obsluhy.

Povétrnostni podminky urCuji vybaveni stroje z hlediska startovani ve snizenych teplotach, zvySené
ucinnosti filtrace vzduchu ( reverzace ventilatoru chladice) a vyhfivani korby (sniZeni lepivosti
materialu).

Druh pfevazeného materialu ovlivhuje tvar a provedeni korby dempru tak, aby se podstatné prodlouzila
zivotnost korby a material se bez problému vysypaval.

Datum: 11.10.2011
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SPRAVNE NALOZENY DAMPR = USPORA NAKLADU

spatné naloZzeno

spravné nalozeno

Rozlozeni nakladu:

« dobfe rozloZeny do boku

+ dobfie rozlozeny po délce
+ dobie vyplnénakorba

, Shravne vytizeni

Datum: 11.10.2011
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ROZLOZENiI NAKLADU NA DAMPRECH :

ridic - 14 %
udrzba-3 %

/ opotiebitelné dily - 2%

pneumatiky - 16 %

N\

opravy - 25 %

o
spotieba -18 %

I

vlastni naklady - 22 %
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Vyhody a kriticka mista pri pouziti diskontinualni technologie

Jednoznacnou vyhodou diskontinualni technologie je jeji variabilnost, flexibilita a moznost prfesouvat
kapacity at' uz nakladacich nebo odvoznich prostfedkl podle potieby.

Ve srovnani s kontinuelni technologii miZzeme na rozdil od ni tézit jak nadlozni skryvkuktera
obsahuje suté, stromy,demolice atd., tak i odtézovat samotnou skryvku a beze zmény technologie
muzeme tézit a pfevazet samotnou surovinu k dalSimu zpracovani. Diky variabilnosti mizeme tézit
material z mist nedostupnych pro kontinualni technologii. Dulezitym pfinosem je rovnéz skute¢nost,
Zze vypadek i nékolika stroji neovlivni (nezastavi) té€zbu a odvoz. Pfi navrhu technologie je nutné z
ddvodu zachovani flexibilnosti navrhovat stejnou velikost stroji pro vSechna téZebni mista ( fezy).
Naklady na provoz diskontinuelni technologie jsou ovliviiovany celou fadou faktor(, a protoze rozsah

Vi viiwv s

— odvozni cesta.

Jak vyplyva z pfilozenych grafll, jsou parametry, kvalita provedeni, tvar cesty a jeji udrzba rozhodujici
pro vyvolané naklady, z nichz nejdulezitéjsi jsou naklady na PHM a pneumatiky. Kvalita cesty maze
prodlouzit zivotnost pneumatik az na dvojnasobek planované zivotnosti a usporu az 40% spotfeby
PHM.

Prakticky neni vylou¢ena soucinnost diskontinuelni a kontinuelni technologie, zde je nutné klast daraz
na to, aby se odvozni trasa nekfizila s pasovymi dopravniky, protoze vyvolané naklady na pfemosténi

dopravnikd by neumérné prodrazily provoz.

Datum: 11.10.2011



Vliv cesty (komunikace) :

- vyrazné ovlivhuje produktivitu sestavy

- ovlivAuje Zivotnost stroju (naklady na opravy)

- vyrazneé ovliviiuje zivotnost pneumatik

- vyrazné ovliviiuje spotifebu dampra

- ma vliv na bezpecénost prace

- 45% celkovych nakladu predstavuji naklady na odvoz, které ovliviiuje cesta

Datum: 11.10.2.011
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Faktory,které ovliviiuji kvalitu cesty :

valivy odpor
zavisi na pevnosti, rovnosti a kvalité povrchu vozovky. Maze ovlivnit produktivitu az o 14% !

polomeér zataceni

vyrazné ovliviiuje rychlost damprd. Pfi porovnani minimalniho mozného poloméru zataceni a
optimalniho poloméru se zvySi rychlost az o 87% a umérné tomu se zkrati ¢as cyklu a tim se zvysi
produktivita. Ovliviiuje Zivotnost pneumatik. Zaroven se snizi investi¢ni naklady vlivem snizeni poctu
dampru.

sklon cesty

pfi porovnani cesty s konstantnim sklonem 3% a s proménnym sklonem do 6% se zkrati ¢as cyklu o
30%; spotieba 0 25,3% a pfevodovka fadi o 17% méné a tim se prodluzuje jeji zivotnost.

pr. cesta dlouha 1000 m, konstantni sklon 6% (pfevysSeni 60 m) ve srovnani s cestou, kde jsou dva
zlomy (skluzy) se stoupanim 10%. Zadani je 1,5mil. m3/rok.

Vysledek :

v konstantnim sklonu zvladnou 4 dampry za rok 1,66 mil. m3; potfebny ¢as je 0,9 roku; vykon 2,14
m3/ It.

v proménném sklonu zvladnou 4 dampry pouze 1,48 mil. m3/rok a je tedy nutné sestavu posilit o
jeden damper, potfebny ¢as je 1,24 roku; vykon 2,01 m3/It. Rozdil je tedy cca 11%.

Datum: 11.10.2011
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¢as cyklu
uzce souvisi s celkovymi naklady a je ovlivnén cestou, podil na nakladech
(optimalizace) je az 3%.

zivotnost pneumatik

kvalita povrchu, valivy odpor, eliminace kamenU na cesté, konstrukce vozovky,
stoupani, prokluz (zatacky, stoupani) a dalSi faktory ovlivni Zivotnost pneumatik az o
100%.V pfipadé Spatné zvolené a neudrzované cesty je vyrobcem stanovena
zivotnost cca 4000 Mth.V pfipadé kvalitni cesty (napf.Vizmut Gera) se dosahuje
Zivotnosti 8 — 10000 Mth. Pfitom naklady na pneumatiky pfedstavuji 18% celkovych
nakladd na damper.

dalSi vyznamné vlivy

dostateCné skrapéni cesty umoznuje zvysit rychlost i pfi suchém obdobi a zaroven
bezpecnost provozu; konstrukce vozovky ovliviiuje jeji Zivotnost a naklady na udrzbu;
komunikace a jeji tvar (zesvahovani na obé strany) ovliviuji plynulost provozu a
ucinnost drenazi.

Datum: 11.10.2011
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ROZLOZENIi CELKOVYCH NAKLADU

Nakladani, odvoz a doprovodné prace predstavuiji cca 3/4 nakladu na tézbu

administrativa a

ostatni naklady vItaci prace
o stielba
16% 4%,
/ 6%
nakladani
prace
14%

odvoz

45%, Celkové naklady na pfepravu jsou ovlivhény
delkou odvozni trasy. stavem vozovky a
jejim profilem.

Datum: 11.10.2011
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ROZHODUJICI VLIVY NA VYSI NAKLADU

SniZeni nakladul na jeden piepraveny m3 primémé

sniZzeni

1% 2% 3% 7%
ucinnost fidice : 326 %
zkraceni cyklu I 5,00 %
faktor pnéni odveziiho dampru : - : 4.76 %
udrzby a opravy 1,68 %
; g 1.05 %
naklady na mzdy ridice

085 %
spotreba PHM '

— it
pneumatiky | 0,73 %
I—

AN .0 0,63 %
porizent stroju
, I 0,6 %
mazaci tuky a olejove naplng [— '
c g promenna
wuzitelnost mechanikn [ —
casove VWuZiti

promeénne
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VYSYPNE MiSTO — DULEZITA SOUCAST CESTY

Prijezd k vysypnému mistu:
- prijizdét de vysypneho mista vZdy z leve
strany

- dodrZovat najezd k vysypné hrané ze strany
fidice

- najiZzdét soubéiné k vysypne hrana,
sledovat vysypnou hranu z hlediska jeji
stability

- pfi udrzbé povrchu se musi stroj pohybovat
po prave strané dampru

= udrZovat motoru max. do 3/4 otacek

- sledovat tok materialu z kerby tak, aby
prepadavala pfes vysypnou hranu

- byt v pohotovosti v pFipadé ujiZdéni vysypne : A
hrany Tento postup je nutné opakovat

ve vsech nasledujicich cyklech.
- sniZit otacky motoru pfi zvednuti korby do
krajni polohy

- nepouzivat razu pfi vysypavani korby

Datum: 11.10.2011
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Rozhodujici vlivy a moznosti optimalizace celého procesu

Z pfedchozich graft vyplyva, kde dochazi k hlavnimu navySovani nakladu a je proto nutné se
zaméfit na jejich feSeni a cely proces optimalizovat. 45% celkovych nakladu tvofi naklady na
odvoz suroviny. Jak jiz bylo konstatovano, rozhodujici je vystavba a stav odvozni trasy.
Vzhledem k nakladim na jeji konstrukci je nutné ji vzdy projektovat tak, aby byla tvofena, pokud
to provozni podminky umoziuji, jednou patefni komunikaci, ktera se posouva zaroven s
posunem porubni fronty. Pokud je cesta spravné vybudovana , snizuji se vyrazné naklady i na
jeji udrzbu. Maximalni pozornost je nutné vénovat fadnému odvodnéni a udrzbé téchto vodotedi
. V kritickych mistech je zapotfebi vybudovat konstrukci cesty dle nize uvedeného schématu.

V pfipadé optimalizace cesty a jeji spravné udrzby je mozné snizit poCet odvoznich prostfedku
bez toho, Zze by se snizila produktivita celé sestavy. Napfr. na odvozni trase v délce 6km
narovnani cesty pfi zachovani NV vychoziho i kone€ného bodu cesty dosahnut uspory az 10
demprd.

Jeden z velmi dualezitych parametrd cesty je valivy odpor, ktery vyrazné ovliviiuje rychlost

dempra, Zivotnost pneumatik a tim i spotfebu PHM, provozni naklady a hlavné produktivitu celé
technologie.

Datum: 11.10.2011
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Velmi tvrdy povrh s kvalitni udrzbou —
1,5%
Dobre udrzovana cesta — 3%

Zavislost hloubky stopy na valivém odporu
25mm -4%
50 mm - 5%

100 mm - 8%

200 mm - 14%

V praxi: pii 5% zvySeni
valivého odporu,
poklesne produktivita o
10% a 0 30% se zvysi
celkové naklady

Datum: 11.10.2011



jednosmémy (primy / zatacky)

obousmeérny primé useky

ohousmerny v zatackach

Pro jednosmérny provoz

-doporuceni: 2 - 2,5 sifky dampru

Datum: 11.10.2011

Pro obousmeérny provoz

- doporuceni: 3 - 3,5 sirky dampru pro
pfimé useky

- doporuéeni: min. 3,5 -4 sifky dampru v
zatackach



KONSTRUKCE CESTY

Datum: 11.10.2011
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OCHRANNY VAL JE NEZBYTNOU SOUCASTI CESTY

Ochranny val

Doporucena vyska:
-min. 1,5 do vysky kola

Doporucené umisténi:
- podel cele odvoznitrasy, kde je
hrana odvodnovaciho prikopu

- podel cele hrany vysypneho
mista

- podle mistnich bezpeénostnich
opatfeni ) . e

Dalsi vyuziti:
- vyznacuje okraj odvozni cesty

- odvodnovaci dreny

- pevné orientaéni body pro fidice
pfi snizeneé viditelnosti

Datum: 11.10.2011
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VLIV ZHUTNENI A STAVBY CESTY NA VALIVY ODPOR

Valivy odpor vyrazné ovliviuje rychlost, opotfebeni pneumatik a spotfebu PHM.

odvodnéni

—

— vice nepriznivy
0 . S
-

horni nesna vrstva e

zakladni vrstva E—
podsypna vrstva

navoz materiilu

dobre

podkladna vrstva

Pocet vrstev je zavisly na kvalité a dostupnosti

sitah teril Dobfe zhutnény podklad sniZuje rizike defektu.
pouzitého materialu.

Datum: 11.10.2011



VLIV PROFILU TRASY NA NAKLADY A ZIVOTNOST

Konstantni sklon

Nerovnomeérny sklon

Pfinos

odvoznitrasy 3% az do 6%
Odvozni trasa 6.32 min 9.03 min
Spotieba 41.99 | 56.22 |
Poéet fazeni 10 12

* Vysledky na zakladé simulace v FPC pro 793C HD

Datum: 11.10.2011
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SKOLENIi OBSLUHY STROJU A SERVISNICH MECHANIKU

Této oblasti je nutné vénovat vysokou pozornost v dostateCném predstihu, protoZze osadky
stroju maji rozhoduijici vliv na celkovou produktivitu a naklady souvisejici s provozem a
vyuziti stroju. Obdobné maji vysoky vliv na kvalitu servisni €innosti, rychlost a kvalitu oprav,
dostateCné proskoleni a pfipraveni servisni mechanici, ktefi budou schopni kvalitné
vyuzivat potfebnou diagnostiku a vybaveni souvisejici s provozem hlavni technologie.
Pravidelné Skoleni zvySuje az o 3% ucinnost strojnika a diky zvySeni produktivity se snizi
naklady na 1ma3 pfiblizné o 3,4% .

Cat simulatory
(dampry, rypadla, gradery)

-Produktivita
-Bezpecnost
-Snizeni nakladu
-Uginny trénink
-VSestrannost

- Vykonnost

Datum: 11.10.2011
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MOZNOST DALSIHO SNIZENi NAKLADU

Dampr Dampr -1 Dampr -2

procentualni snizeni naklada

Predpoklad: Rozhodujici vlivy:
- 50 minut z hodiny (83 %) - zkraceni délky cyklu
- roéni ¢asovy fond 8.760 hodin - zvyseni produktivity

- udrzba vysypky
- £as na vysypani - 1.5 minut z celeho cyklu
-odvozni ¢as cyklu do 25 minut tam a zpatky

Datum: 11.10.2011



Datum: 11.10.2011

Spatné vystavéna a udrzovana odvozni,
paterni cesta vyrazne zvysuje provozni
naklady:

* snizuje vykon

« zyysuje naklady na opravy
* sniZuje Zivotnost pneumatik
« zvysuje spotrebu PHM

* snizuje bezpeénost prace

Druhy cest:

e pateini - stala
* polostala

« doéasna



PHOENIX
ZEPPELIN

UKAZKA SPATNE UDRZOVANE CESTY

IR Bk TR




Y par

- Zivotnost motoru souvisi se spotrebou

- Zivotnost prevodovky souvisi s poétem Ffazeni

- optimalni rezistence (sklon a valivy odpor) je pro odvozni trasu max. do 10 %
- dobfe provedena audrzovana odvoznitrasa vZdy vyrazné sniZuje nakladyna1t

- Zivotnost pneumatik az o 100 % delsi

Datum: 11.10.2011
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- odvozni trasa ma rozhodujici vliv na produktivitu a
naklady

-veskere investice do odvoznitrasy jsou dobre
investovaneé penize

- uspora pfi vystavbé = provozni ztrata

Datum: 11.10.2011
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SYSTEMY A PROGRAMY SLEDOVANI STROJU V NABIDCE

CATERPILLAR
- Vital Information Management System (VIMS) - Fleet Production Optimization (FPQ)
- Application Severity Analysis (ASA) - Fleet Production and Cost Analysis (FPC)
- Road Analysis Control (RAC) - MG Calculator
- Road Defect Management - Mine EIA

- Assessment Checklist -Poéitaé produktivity a cykl( ve stroji

Datum: 11.10.2011



NEKTERE NABIZENE SYSTEMY SLEDOVANIi STROJU

Product Link % %

VIMS Systém
Caterpillar Global Mining
Vision

Caes

MineStar FleetComannder

MineStar Health e CENIERNOD

CLUSTER ]

Mine EIA Program na sledovani produktivity a
nakladu




PHOENIX
ZEPPELIN

Datum: 11.10.2011



PHOENIX .
ZEPPELIN BAT




	                              PROGRAM PREZENTACE 11.10.2011
	Rekapitulace současného stavu těžební technologie a těžební techniky
	Na velkoplošných jámových lomech v ČR se v současnosti 	používají tři druhy dopravy:���	- pásová - kontinuální��	- kolejová
	     Kontinuální dopravní technologie
	     Kolejová doprava a kolová doprava 
	Diskontinuální technologie� 
	Nakládací prostředky�
	Rýpadla
	 
	 
	Odvozní prostředky�
	Doprovodná mechanizace �
	 
	Pásový dozer�
	Navržení sestavy strojů pro požadovaný výkon (objem těžby) v zadaném časovém úseku 
	STANOVENÍ VYUŽITELNÉHO ČASOVÉHO FONDU :
	SPRÁVNÁ VOLBA NAKLÁDACÍHO A ODVOZNÍHO PROSTŘEDKU ?�
	VÝMĚNA DAMPRŮ
	VOLBA SPRÁVNÉHO TECHNOLOGICKÉHO POSTUPU
	VLIV ZPŮSOBU NAKLÁDÁNÍ NA PRODUKTIVITU
	Navržení a volba odvozních prostředků��
	SPRÁVNĚ NALOŽENÝ DAMPR = ÚSPORA NÁKLADŮ
	Jeden z mnoha výstupů z programu FPC
	ROZLOŽENÍ NÁKLADŮ NA DAMPRECH :
	Výhody a kritická místa při použití diskontinuální technologie
	
	      Faktory,které ovlivňují kvalitu cesty :�
	čas cyklu� úzce souvisí s celkovými náklady a je ovlivněn cestou, podíl na nákladech (optimalizace) je až 3%.� ��životnost p
	OPTIMALIZACE ODVOZNÍCH TRAS �
	ROZLOŽENÍ CELKOVÝCH NÁKLADŮ
	                        ROZHODUJÍCÍ VLIVY NA VÝŠI NÁKLADŮ
	VÝSYPNÉ MÍSTO – DŮLEŽITÁ SOUČÁST CESTY
	                 DŮSLEDEK NESLEDOVÁNÍ STAVU VÝSYPNÉ HRANY 
	        Rozhodující vlivy a možnosti optimalizace celého procesu
	Vliv pevnosti vozovky na valivý odpor
	DOPORUČENA ŠÍŘE CESTY
	KONSTRUKCE CESTY
	OCHRANNÝ VAL JE NEZBYTNOU SOUČÁSTÍ CESTY
	VLIV ZHUTNĚNÍ A STAVBY CESTY NA VALIVÝ ODPOR
	VLIV PROFILU TRASY NA NÁKLADY A ŽIVOTNOST
	ŠKOLENÍ OBSLUHY STROJŮ A SERVISNÍCH MECHANIKŮ
	SERVISNÍ ZÁZEMÍ
	MOŽNOST DALŠÍHO SNÍŽENÍ NÁKLADŮ
	VLIVY VÝSTAVBY A ÚDRŽBY ODVOZNÍ TRASY
	UKÁZKA ŠPATNĚ UDRŽOVANÉ CESTY
	VLIV SPRÁVNÉ ÚDRŽBY CEST
	NÁKLADY NA VÝSTAVBU CEST
	SYSTÉMY A PROGRAMY SLEDOVÁNÍ STROJŮ V NABÍDCE CATERPILLAR
	NĚKTERÉ NABÍZENÉ SYSTÉMY SLEDOVÁNÍ STROJŮ
	Dotazy
	Děkuji za pozornost…

