Ing. Antonin Strung V10

VVUU, a.s. Ostrava - Radvanice

PRVKY SEPARATNIHO VETRANI

V pfednasce budou prezentovany predevsim flexibilni lutny pouzivané v hlubinnych dolech
a v podminkach podzemniho stavitelstvi. Pfednaska bude zaméfena predevSim na
schvalovani flexibilnich luten z pozarné technického hlediska a zkousku elektrostatickych
vlastnosti. V pfednasce dale budou prezentovany zakladni parametry, technické vlastnosti

a pouzivani flexibilnich luten pfi ¢innosti provadéné hornickych zpisobem v podzemi.

Uvod

Separatni neboli oddélené vétrani je nedilnou sou&asti ddlniho vétrani. Ugelem tohoto
vétrani je zajistit vyhovujici dulni vétry v neprorazenych dulnich dilech z hlediska
bezpecnostnich a hygienickych predpisu, dle vyhlasky ¢eského banského ufadu ze dne
11. dubna 2002 ¢&. 165/2002Sb. o separatnim vétrani pfi hornické Cinnosti v plynujicich
dolech ve znéni vyhlasky &. 56/2007 Sb. a podle § 185 vyhlasky CBU &. 22/89Sb., ze dne
29.12.1988 o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické
¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi; a jak jiz bylo vyse
uvedeno, budeme se zabyvat pfedevsim flexibilnimi lutnami, které jsou nedilnou soucasti

separatniho vétrani.

Material pro vyrobu flexibilnich luten
K vyrobé flexibilnich luten bylo nutno pouzit material, ktery spliuje pozadavky z pozarné
technického hlediska, elektrostatickych vlastnosti a umoznuje teplovzdusné svarovani pfi
vyrobé flexibilnich luten. Po provedenych zkouskach bylo rozhodnuto, Ze vySe uvedené
pozadavky jsou splnény, kdyz jako nosny material bude polyesterova tkanina povrstvena
z obou stran nanosovanym PVC. Charakteristické parametry tkaniny jsou:

= plodna hmotnost 850 — 850 g/m?

= tloustka 0,75-0,85 mm

= Sifka 130 cm

= teplota pracovni +60°C/-10 °C



Flexibilni lutny nevyztuzené — pretlakové (obr. 1a), 1b))

Tyto lutny se pouzivaji pro separatni vétrani foukaci, pfi kterém jsou dulni vétry foukany
z prtchodniho vétrniho proudu na c&elbu razeného dulniho dila. Lutny jsou tvofeny
tubusem, ktery se vyrabi teplovzdusnym svafovanim a koncovymi prstenci. Tyto prstence
slouzi ke vzajemnému spojovani flexibilnich luten. Koncové prstence flexibilnich luten se
vyrabéji z elastickych ocelovych lan. Divodem je, aby nedochazelo k trvalé deformaci
téchto koncovych prstenct flexibilnich luten. ZavéSeni luten je umoznéno pomoci
ocelovych hackl, které jsou uchyceny v zavésnych listach, teplovzdusné svareny
s tubusem flexibilni lutny. U luten, které se pouzivaji v luthovém zasobniku (obr. 2) je
vyhodnéjsi uchyceni hackua v délené listé. Zasobnik flexibilnich luten slouzi k plynulému
prodluzovani lutnového tahu separatniho vétrani. VétSina zasobnikl flexibilnich luten je
projektovana na délku flexibilni lutny 25 m.

Pocet zavésnych list je doporucen podle praméru flexibilnich luten. Doporucujeme volit do
pruméru 1000 mm jednu zavésnou listu, od praméru 1200 mm — do 2400 mm 2 zavésné
liSty. Jednim z divodu je, aby pfi rozb&hu ventilatoru nedochazelo k poskozeni flexibilnich
luten. Lutny se spojuji v lutnovy tah pomoci Sroubovych manzet (obr. 1a), 1b)). Flexibilni
lutny pretlakové je mozno pouzivat pfi vétrani vertikalnim (obr. 3). K tomuto systému
potfebujeme minimalné dvé vodici (nosna) ocelova lana prelozena o 180°. Na tyto lana se
instaluji pomoci specialnich uchytu pretlakové flexibilni lutny, které se spojuji pomoci
prstence a Sroubové manzety (obr. 3).

Vyrobni délky, maximalni pracovni pfetlak, pramér luten, jednotkovy aerodynamicky odpor

jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Flexibilni lutny vyztuzené — saci (obr. 1a), 1b))

Tyto lutny se pouzivaji pro separatni vétrani saci, pfi kterém jsou duaini vétry odsavany
z Celby razeného dulniho dila a odvadény do prichodniho vétrniho proudu. Dale je mozno
tyto flexibilni lutny pouzivat jako tvarovky (kolena) pfi separatnim vétrani foukacim.
Flexibilni lutny saci jsou vyrobeny ze stejného materialu jako flexibilni lutny pretlakové,
opatfeny na vnéjSim povrchu pribéznou spiralou z pérové oceli. Konstrukce spiraly je
projektovana velikosti podtlaku. Podle velikosti podtlaku mizeme saci lutny rozdélit do
3 skupin, podle rozteCe vzdalenosti zavitu spiraly a prméru pérové oceli (tab. 2). Flexibilni
lutny saci nemaji zavésnou liStu. Spojovani téchto flexibilnich luten sacich v lutnovy tah je
provadéno koncovymi prstenci a Sroubovymi manzetami jako u flexibilnich luten

pretlakovych.



Zkousky
Z pozarné technického hlediska byly provedeny zkousky dle:
e Smérnice €. 9/86 SZ 214

ZkouSeni hoflavosti vétracich luten z plastickych hmot v podminkach pozarni stoly

Flexibilni lutny saci

Princip zkouSeni hoflavosti sacich vétracich luten spociva v délce postupu plamene po
zkouSenych sacich lutnach. Celkova délka zkousenych sacich luten je pfi jednom pokusu
15 m. P¥i této zkouSce je saci lutna vystavena pusobeni pozaru dvou normoohnu, které
jsou normalizovany. Normoohné jsou umistény 80 cm pod zkouSenym sacim lutnovym
tahem (obr. 4). Saci lutné vyhovi, kdyz plamen nepostoupi dale nez 7 m od pocatku

saciho lutnového tahu (obr. 5).

Flexibilni lutny pretlakové
Princip zkousky je prosavani teplého vzduchu vytvofeného iniciaci jednoho normoohné
pfes zkouSenou pretlakovou lutnu. PFi této zkouSce nesmi dojit ke vzniceni pretlakové

flexibilni lutny.

Lze konstatovat, Ze zkouSené lutny vyhovély danym zkouskam.

o CSNISO 4589-2
Stanoveni hoflavosti metodou kyslikového Cisla
ZkousSkou bylo prokazano, ze material pro vyrobu flexibilnich luten ma kyslikové
Cislo v podélném smeéru 28,3 a pficném sméru 28,6.
Material pro vyrobu flexibilnich luten musi mit kyslikové Cislo >27.

Lze tedy konstatovat, ze zkouSeny material vyhovuje pro vyrobu flexibilnich luten.

o CSNENISO 6940
Textilie-hoflavost-snadnost zapaleni svisle umisténych vzorka.
Zkouskou bylo prokazano, ze u zadného zkusebniho télesa pfi pusobeni plamene
propanového hofaku po dobu 20 s na plochu a na hranu nedoslo k naslednému
hofeni ani k prohofeni na hranu.

Lze tedy konstatovat, ze zkouSeny material vyhovuje pro vyrobu flexibilnich luten.



o CSNEN ISO 6941
Textilie-hoFlavost-méFeni rychlosti Sifeni plamene svisle umisténych vzorka.
ZkouSkou bylo prokazano, Ze zadné zkuSebni téleso neprohofelo Kk prvni
znackovaci niti. VSechna zkuSebni télesa uhasla po oddéleni zdroje zapaleni.

Lze tedy konstatovat, ze zkouSeny material vyhovuje pro vyrobu flexibilnich luten.

o CSN 332030

e CSNEN 13463-1¢l. 13.3.4.7

o CSN341382¢l.6.3,6.4
Zkouska elektrostatickych vlastnosti materialu
Z vysledku zkou$ek Ize konstatovat, Ze elektrostatické vlastnosti pfedmétné lutny
splfiuji pozadavky uvedenych norem pro pouziti do prostortd plynujicich doll
s nebezpe&nymi atmosférickymi podminkami 2 a 1 (CSN EN 1127-2). V uvedenych

prostorech musi byt lutna zavéSena na uzemnénou ¢ast dulniho dila.

Zkouska flexibilnich luten pretlakovych na pretlak

U téchto zkouSek byla flexibilni lutha o délce 20 m zaslepena na obou stranach a
naplnéna vzduchem na pretlak 16 000 Pa. Pribéh zkouSek byl vyhodnocovan ,U*“ trubici,
vcase 5 min, 10 min, 15 min. Zaroven byl kontrolovan teplovzdudny spoj tubusu

pretlakové lutny. Pracovni pretlaky flexibilnich luten jsou uvedeny v tab. €. 1.

Zkouska flexibilnich luten sacich na podtlak

U téchto zkouSek byla flexibilni lutha saci o délce 5 m vsunuta na konec lutnového tahu
zhotoveného z kovovych luten. Pomoci ventilatoru byl v luthovém tahu vytvofen podtlak,
ktery byl vyhodnocovan pomoci ,U“ trubice. Podtlak v luthovém tahu bylo mozno ménit
pomoci zaslepovaci pfiruby na konci lutnového taku.

Pracovni podtlaky flexibilnich luten sacich jsou uvedeny v tab. €. 2.

Aerodynamicky odpor flexibilnich luten pretlakovych

Mé&feni aerodynamického odporu bylo provadéno na lutnovém tahu o primérech 0,6 m;
0,8 m; 1 m a délce 150 m. Primér 1,2 m byl méfen na délce lutnového tahu 100 m.
Méreni bylo provadéno v sidle fy TESECO.

Vysledky jsou uvedeny v tab. €. 1.



Nejzajimavéjsi realizace
Z realizaci dodavek flexibilnich luten bych chtél uvést 2, které byly svou charakteristikou

nejzajimavé;jsi.

TUNEL BREZNO U CHOMUTOVA

Pro stavbu vySe uvedeného tunelu, byly navrzeny podtlakové lutny ¢ 1300 mm s pod
tlakem 5000 Pa, délka 5 m. Vzhledem k tomu, Zze nebyla znama rozte¢ vzdalenosti zavitu
spiraly ani pramér pérové oceli musely se provést zkousky.

Pro prvni zkousSku byl navrzen ¢ pérové oceli 7 mm a rozteC vzdalenosti spiraly 75 mm.
Lutna byla na obou koncich zaslepena kovovou pfirubou a utésnéna. Kovové pfiruby byly
pevné ukotveny, aby pfi zvySovani podtlaku nedo$lo k jejich posunuti. Na pfivodni otvor
v pfirubé byla napojena vyvéva a mikromanometr se zaznamem. Ve 3 zkousce byla lutna
3x po sobé namahana na podtlak az do meze borceni lutny. Tato mez borceni byla 3500-
3600 Pa, coz nevyhovovalo zadanym parametrdm (obr. 6, graf 1).

Z tohoto divodu bylo nutno zkousku opakovat s tim, Ze ¢ pérové oceli byl zvolen 7,5 mm,
rozteC vzdalenosti zavitu spiraly 60 mm. Vysledkem zmény bylo dosazeni podtlaku

5,1 kPa, aniz by doslo k destrukci konstrukce saci lutny (obr. 7, graf 2).

RAZBA STOLY K LOZISTKU MASTKU

Razba $toly o svétlém profilu 10,05 m? a délce 4200 m se uskuteénila v lokalité Gemerska
Polom v KoSickém kraji. Pro lutnovy tah byly pouzity flexibilni lutny pfetlakové a saci
(obr. 8) o prméru 700 mm, ventilator KORFMAN GAL700 (obr. 9) a APXE500. Rozte¢
vzdalenosti spiraly byl zvolen 50 mm a 100 mm. Lutny s rozteCi 50 mm byly fazeny za
ventilatorem ve vzdalenosti 64 m, pak byly pouzivany k odvétrani Celby razeného duiiniho
dily flexibilni lutny o rozteci spiraly 100 mm. P¥i razbé Stoly bylo pouzito separatni vétrani

kombinované saci (obr. 8, 9).



Zaver
Vérime, Ze vysledky uvedené v ¢lanku budou pouzity pfi projektovani separatniho vétrani

v hlubinnych dolech, tak i v podminkach podzemniho stavitelstvi.
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Tabulka €. 1 Maximalni pracovni pretlak, priméry luten a délky luten

Max.prac.podtlak

Vyrabéna délka

Jednotkovy

¢ lutny (mm) (Pa) (m) aerodyr(llfg;risg)y odpor t:gﬁ)igzorg)
200 15000 0,5-100 -10 do +60
250 15000 0,5-100
315 15000 0,5-100
400 15000 0,5-100
500 15000 0,5-100 »
600 15000 0,5-100 0,11057 »
700 15000 0,5-100
800 15000 0,5-100 0,03043
1000 15000 0,5-100 0,01698
1200 15000 0,5-100 0,00404 ”
1400 15000 0,5-100
1600 15000 0,5-100 »
1800 5000 0,5-100 »
2000 5000 0,5-100
2100 5000 0,5-100
2200 3500 0,5-100
2400 3500 0,5-100

Tabulka €. 2 Maximalni pracovni pfetlak flexibilnich luten sacich

Prameér lutny

(mm)

Rozte€ spiraly
100 mm

Rozte€ spiraly
75 mm

Rozte€ spiraly
50 mm

Max.pracovni
podtlak 3000 Pa

Max.pracovni
podtlak 5000 Pa

Max.pracovni
podtlak 8000 Pa

Pramér pér.oceli
(mm)

200

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

250

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

315

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

400

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

500

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

630

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

700

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

800

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

1000

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

vyr.délka 0,5-8 m

1200

vyr.délka 0,5-5 m

vyr.délka 0,5-5 m

vyr.délka 0,5-5 m

1400

vyr.délka 0,5-5 m

vyr.délka 0,5-5 m

vyr.délka 0,5-5 m

7,5
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1P6&ﬂakové charakteristika flexi lutny primér 1300 mm

3. méfeni

[ Vysvatlivky:

= g A-B - wyvéva (ON) v provozu (zvySovani podtlaku)
B-C - vjvéva (ON) v provozu (deformace lutnového tahu)

| €-A - vyvéva (OFF) vypnuta (pokies podtiaku viivem netésnosti)
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Obr. 7

Podtlakova charakteristika flexi lutny primér 1300 mm
1. méfeni - primér dratu 7,5 mm, stoupani droubovice 60 mm
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x 8 A - B - vivéva (ON) v provozu (zvySovini podtlaku)

§ B - C - viviva (OFF) vypnuta (pokles tlaku vlivem netdsnosti)
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