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TERMICKY AKTIVNiIi ODVALY V OSTRAVSKE A PETRVALDSKE CASTI
OKR A JEJICH RIZIKA PRO ZIVOTNi PROSTREDI

Uvod

Hornicka Cinnost provadéna historicky v Ceské Casti Hornoslezské panve se vyznacuje
dvéma zakladnimi aspekty. V prvnim pfipadé se jedna o produkci uZitkového nerostu,
v nasem pfipadé uhli. Druhym, ve velké mife negativnim aspektem jsou sekundarni
projevy charakterizované ploSnymi poklesy, hluSinovymi novotvary, zménami
hydrologickych poméru, exhalacemi uvolnénych plynd atd. Tento referat se bude zabyvat
pouze jednim z projevi hornické cCinnosti a to deponiemi hluSin — odvaly v jejich
nejrizikovéjSim stadiu.

Odvaly jsou nevyraznéjSim reliktem hornické ¢innosti na Ostravsku. Obecné jsou odvaly
vhimany ambivalentné, jednak jako vyrazny zcela typicky krajinny prvek, jednak jako

fenomén s negativnim environmentalnim impaktem.

Zakladni teze

Karbonska hluSina, kterd je dominantni stavebnim materidlem odvald, je integralnim
produktem hornické Cinnosti. Jeji produkci nelze v podstaté vibec eliminovat. Vzhledem
k petrografickému slozeni doprovodnych hornin, zpusobu dobyvani a Upravy téZzeného
nerostu je hoflava slozka neoddélitelnou soucasti hlusiny. Uhelna substance se v tomto
materialu vyskytuje jak ve formé volného Cistého uhli s velmi proménlivou zrnitosti, tak ve
formé vazanych uhelnych ¢astic dispergovanych v obvykle jemnozrnnéjSich karbonskych
horninach. A pravé pfitomnost hoflavych soucasti v materialu odvall, diky svym fyzikalné-
chemickym vlastnostem a za splnéni dalSich nezbytnych parametr(, zaklada moznost
samovzniceni se vSemi negativnimi jevy z tohoto procesu vyplyvajicimi.

V zajmovém prostoru OKR jsou uloZeny miliény tun hlusiny. Casti leZi na odvalech s.s.,
Cast je uloZena jako vypliovy a korekéni material ve velkoploSnych a liniovych stavbach.
Dle jediného komplexniho katalogu hlusinovych deponii z roku 1989 je umisténo na uzemi
okresu Ostrava 116 hluSinovych deponii, na uUzemich okresu Karvina 143 deponii a

okresu Frydek-Mistek 22 deponii.



Termicky aktivni odvaly v ostravské €asti OKR

Z nékolika desitek hluSinovych deponii v ostravské €asti OKR jsou pouze dva odvaly se
zjevnou termickou aktivitou. Jedna se o odvaly Hefmanice a Ema. Endogenni pozary na

téchto odvalech jsou jiz dlouhodobym fenoménem.

Odval Hefmanice je nejrozsahlejSim odvalovym  komplexem na Ostravsku. Podle

pfedpokladu, diléim zpusobem potvrzenych provadénou hornickou ¢&innosti, zde bylo
ukladano i (kromé karbonské hluSiny z dnes jiz uzavienych doll a upravarenskych
vypérkl), blize nezjistitelné mnozstvi stavebniho, komunalniho a jiného primyslového
odpadu. Celkové se jedna o Cisté antropogenni komplex navzajem propojenych
a navazujicich navazkovych struktur, vySkové vysoce presahujicich okolni pfirozeny terén.
Z historického pohledu se puvodné jednalo o dva samostatné celky, které byly diky
rozsahlé rekultivaci SirSiho uzemi po roce 1976 sjednoceny. Jednim celkem byl odval
Karolina situovany severné od byvalého Dolu Ida (pozdéji Rudy Fijen 1 - vydusna jama,
zalozena jiz v roce 1838). Druhym celkem byl odval Svoboda situovany severné od Dolu
Hefmanice (dfive Dul Stalin, Rudy fijen 2), jehoz soucasti se staly i tzv. autoodval a
provozni odval. Primérna sypna vyska odvalu se pohybuje mezi 20 az 30m. Maximalni
vySka sypaného kuzele ¢asti odvalu Karolina dosahovala v minulosti az 70m (z rozhodnuti
tehdejSiho KNV a mésta Ostravy byla v roce 1978 snizena vySka odvalu z kéty 271 na 250
m n.m. za ucelem intenzivnéjSiho provétrani Ostravskeé kotliny). DalSi dva komolé kuZzely
byly zaloZzeny na Casti odvalu ,Svoboda“. V roce 1976 doSlo k vzajemnému propojeni
vSech Casti, vyjma provozniho odvalu. Po roce 1985 bylo odvalové hospodarstvi nadale
provozovano pouze v severovychodnim prostoru provozniho odvalu, a to do doby
ukonceni a likvidace Dolu Hefmanice v roce 1990, kdy byl dorovnan mirnym svahem az
na uroven Hefmanického rybnika do tvaru ploSného odvalu mocného cca 30 m. Deponie
byla zalozena na fi¢ni terase, ¢ast se nachazi v mistech byvalého HruSovského rybnika.
Na odval prakticky navazuje Hefmanicky rybnik, ktery je soucCasti lokality Natura 2000. V
télese odvalu se nachazi zabezpecCena a jiz uzaviena skladka nebezpecného chemického
odpadu v gesci OKK, a.s. Zapadni ¢ast odvalu je fizené rekultivovana, omezené enklavy
stfedni Casti, které nejsou zasazeny termickym procesem, jsou ozelenény pfirozenou
sukcesi. Termicky aktivni zony se nachazeji zejména ve vychodni a stfedni ¢asti odvalu a
jsou charakterizovany znacnou intenzitou termickych procesu a jejich dynamickymi
projevy. Pfedpokladané budouci vyuZiti lokality je v souladu s uzemnim planem, {j. jako

lesni plochy. V rGznych historickych materialech je uvadéna celkova plocha odvalu od 60



ha do 103 ha, pfiemZ objem uloZeného materialu je odhadovan na cca 21 milionti m®.
Pfesné stanoveni plochy odvalu je v souCasné dobé nerealné, nebot se v podstaté celé
SirSi okoli nachazi na hluSinovych navazkach, tj. nejdostupnéjSim korekCnim materialu, a
nelze tedy jednoznaéné lokalizovat hranice odvalu. Odval Hefmanice se nachazi na
uzemi méstského obvodu Slezska Ostrava statutarnino mésta Ostrava. Je zobrazen na
mapovych listech 15-43 (Ostrava) v méfitku 1 : 50 000, 6-8, 6-9, 7-8 a 7-9 (Bohumin)
v méfitku 1 : 5 000.

Odval Ema je dominantou Ostravy, jedineCnou technickou pamatkou a jednim
odhadovan na 4 mil. m®. Primérna sypna vyska odvalu se pohybuje mezi 12 aZ 15m.
Maximalni vySka sypaného kuzele Cini cca 80m. Odval Ema byl zaloZzen v horni Casti
Trojického udoli a byla zde deponovana hlusina z dolt Terezie, Ema a Trojice; ma formu
dvou nestejné vysokych kuzelll s uméle zarovnanym platem, které je zkoseno a postupné
pfechazi do pfirozenych svahl. Po ukonéeni vyuzivani odvalu jako depotnie hluSiny bylo
uzemi z velké Casti rekultivovano. V podstaté tvofi tento odval a jeho okoli vyraznou
zelenou (neparkovou) enklavu uprostfed mésta. Cast zasazena endogennim hofenim
(projevy na povrchu) ma pomérné malou plochu - cca 2000 m? a nachazi se pod hlavnim
vrcholem. Pozoruhodné je, ze se rozsah povrchovych projevi po dlouha desetileti
nezmenil; tato stabilita dosud nebyla uspokojivé vysvétlena. Statutarni mésto Ostrava ma
zajem vytvofit zde z6nu odpocinku a rekreace pro obyvatelstvo. Lokalita je zahrnuta do
koncepce propojeni aktivnich volnogasovych zén Cerna louka, Slezskoostravsky hrad,
udoli Trojice, odval Ema, ZOO. Odval je rovnéz soucasti turistické trasy. Pfedmétné uzemi
na SV a V sousedi s méstskou zastavbou, tj. s rodinnymi domky, na S a SZ pak s arealem
byvalého dolu a na JZ s udolim Trojice s byvalou koksovnou Trojice. Odval Ema se
nachazi v katastralnim uzemi Slezské Ostravy a je zobrazen na mapovych listech 15-43
(Ostrava) v méfitku 1:50 000, 15-432 (Ostrava) v méfitku 1:25000 a 7-0 (Ostrava)
v méfitku 1 : 5 000.

Termicky aktivni odvaly v petivaldské ¢asti OKR

V petivaldské &asti OKR bylo, vzhledem k jejimu menSimu ploSnému rozsahu a z toho
vyplyvajicimu mensimu poctu aktivnich dolu, vytvofeno i odpovidajici mnozstvi deponii.
VSechny zde vytvofené odvaly jiz byly rekultivovany. Termicky aktivni je pouze odval
Hedvika.

Odval Hedvika je jednim z nejstarSich odvalid OKR. K ukladani hlusiny na tomto odvale

dochazelo uz pocCatkem 20. stoleti, pravdépodobné uz roku 1903 a intenzivné byl



rozSifovan v 60.-70. letech 20. stoleti v dobé rozkvétu dolu Hedvika. Ukladani hluin zde
bylo ukon&eno v roce 1979. Odval se rozklada na ploSe cca 40,6 ha a jeho objem je
odhadovan na 5 mil. m®. Pramé&ma sypna vy$ka odvalu se pohybuje kolem 12m.
Maximalni sypna vyska cCini cca 20m. Deponie byla zaloZena na rozvodnici v plose
byvalého Velkého lesa, pfiemz doSlo k ¢asteénému zasypani dvou puvodnich udoli
vCetné drobnych vodotedi. Jedna se o odval nepravidelného tvaru, ktery je tvofen rGzné
mocnym nasypem duini hluSiny, ktera byla v prvni fazi ukladana do depresi (udoli)
puvodniho terénu a nasledné dorovnana, resp. v SV &asti navrSena do formy tabulového
odvalu ten byl nasledné zalesnén. Na odval byly ukladany hlusiny z téZebniho procesu a
pruvodni horniny z razeb pfipravnych a otvirkovych dulnich dél. Vzhledem ke stafi odvalu
se predpoklada vysoké procento uhelné substance v nejstarSich vrstvach, nebot’ zplsob
upravy na pocatku 20. stoleti se uskute€rioval pouze ru¢nim vybiranim uhli z hluSiny, a
prestoze dochazelo k dalSimu vybirani drobnych kust uhli z odvalu lidmi z okoli, zejména
prachovy podil uhelné substance zde zustaval. Mistné se muzZe jednat az o 30 %
hoflavych cCastic. Nepfiznivym faktorem na této lokalité je existence divokych skladek.
Jedna se predevSim o rizny komunalni a domaci odpad chaoticky ukladany na povrch
odvalu, a to pfevazné kolem patefnich komunikaci. Tyto divoké skladky budou komplexné
odstranény az béhem zavéreCného procesu revitalizace odvalu. DalSim negativnim
faktorem jsou parezy ulozené v odvalu pfi jeho rozSifovani v roce 1964. Jako komlikace se
jevi také pfitomnost dvou sloupl vysokého napéti (VN-22kV - D 251/252/262)
v bezprostfedni blizkosti oblasti s termickymi procesy. Termickymi procesy muize byt
ohrozena jejich stabilita se vSemi hrozbami z tohoto stavu vyplyvajicimi. V SV C&asti
zajmového uzemi je situovana likvidovana jama Hedvika 2 - VydusSna. Vlastni odval se
rozklada na rozsahlém uzemi se znacné Clenitym terénem; neni oplocen a je volné
pfistupny. Na SV je odval ohraniCen silnici Michalkovice — Petfvald, na JZ sousedi
s pramyslovym areadlem byvalé dilni lokality — dolem Hedvika. Uzemi odvalu bylo
v minulosti plné rekultivovano. Vzhledem k probihajici termické aktivité byly v nékterych
Castech jiz zapojené vysadby zcela zni€eny. Dynamické projevy endogennich poZzarl
jednak zpUsobuji dalsi likvidaci vzrostlé zelené, jednak ovliviiuji negativné sousedici areal
byvalého dolu Hedvika, ktery byl privatizovan na vyrobni zénu. Okoli odvalu Hedvika tvofi
prevazné les (Pansky les a Velky ostravsky les). Pfedpoklada se, Ze v souladu s Uzemnim
planem bude odval rekultivovan na lesni plochy. Odval Hedvika se nachazi meazi
ostravskymi méstskymi obvody Radvanice a Bartovice a Michalkovice a Petfvaldem u

Karviné, na katastru méstského obvodu Radvanice a katastru obce Petfvald u Karviné.



Lokalita je zobrazena na mapovych listech 15-44 (Karvina) v méfitku 1 : 50 000, 15-441
(Orlova) v méfitku 1 : 25 000, 5-1 a 6-1 (Ostrava) v méfitku 1 : 5 000.

Postupné kroky k napraveé

Jak jiz bylo uvedeno, termické procesy vznikly v minulosti a probihaji dosud. Tato
konstatace v8ak neni a ani nemuze byt definitivnim FeSenim problému. Bylo tfeba vytvofit
komplexni model feSeni a tento postupnymi kroky realizovat. PfestoZze se nejedna o
obecné znamou problematiku, bylo pfijato klasické modelové feSeni postupnych na sebe
navazujicich kroka.

Konkrétné:
prizkum [Janalyza rizik [Istudie proveditelnosti [ Isanace [Irekultivace

(paralelné) [/dlouhodoby monitoring [ 1.... ... Llpostsanacni monitoring.

Postupné se zacaly pfipravovat a realizovat jednotlivé etapy ve smyslu modelu feSeni.
V letech 2005 - 2006 byly meziresortni komisi schvaleny k realizaci projekty na revitalizaci
Moravskoslezského kraje €. 08/01 Prizkum a monitoring termickych procest na odvale
Hefmanice, ¢. 08/02 Prizkum a monitoring termickych procest na odvale Hedvika, €.
08/04 Prazkum a monitoring termickych aktivit odvalu Hefmanice - plocha 2, ¢. 08/05
Prazkum a monitoring termickych procest na odvale Ema. Tyto projekty byly jiz v plném
rozsahu realizovany. Lokalizovaly, specifikovaly a v nékterych pfipadech zcela nové
interpretovaly termické procesy v télesech odvall. Na zakladé ziskanych poznatkd jsme
mohli relativné pfesné definovat pozadavky na zpracovani dokumentace analyzy rizik,
ktera méla komplexné vyhodnotit vlivy termicky aktivnich odvalu na vSechny slozky
zivotniho prostfedi a poté navrhnout definitivni feSeni. V roce 2009 zapocalo sdruzeni
GEOtest Brno a ENERGIE stavebni a bariska s praci na projektu s nazvem Analyza rizik
odvalu zasazenych endogennim hofenim ve spravé DIAMO, s.p., 0.z. Odra. Tento projekt
byl zahrnut do financovani z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, oblast podpory 4.2, s

kofinancovanim z Fondu soudrznosti.

Prozatimni vysledky analyzy rizik

Vlastni zpracovani analyzy rizik bylo nastaveno podle aktualnich znalosti obsazenych
v zadavaci dokumentaci. V pribé&hu zpracovani dochazelo k dil€im korekcim tak, aby
vysledek v maximalni mife popsal skute€ny stav véci, to znamena, aby vstupni udaje pro

hodnoceni , respektive navrh dalSiho postupu zahrnovaly vSechny potfebné parametry.



V prvé fazi byly pro jednotlivé odvaly vytypovany latky potencialniho zajmu a definovany

dalsi rizikové faktory.

Seznam latek potencionalniho zajmu

Seznam latek potencionalniho zajmu vychazel jednak ze zpusobu vyuzivani lokality jako
deponie karbonské hlusiny, jednak z dalSich faktor(, které mohly negativné ovlivnit kvalitu

slozek zivotniho prostredi.

Primarné - vlastni hlusSina je omezenym zdrojem kontaminace podzemnich a povrchovych
vod anorganickymi latkami. Sekundarné - na odval byly pravdépodobné v minulosti
uloZeny i dalSi materialy (odpady), jejichz slozeni je neznamé. Na zakladé téchto uvah byl
stanoven rozsah analyz.
Ve vzorcich horninového prostredi byly sledovany
v susSiné:
- BTEX, C10-C40, NEL, PAU, PCB, TOC, spalitelné latky

ve vyluzich:

- DOC, fenolovy index, chloridy, fluoridy, sirany, As, Ba, Cd, Cr celk., Cu, Hg,
Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Mo, rozpusténé latky, pH.

Ve vzorcich vod byly sledovany nasledujici parametry:

- pH, vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonné ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr,
Hg, Pb, Zn, Ni, PAU, PCB, DOC a C+¢-Cao.

Plynometricky prizkum byl zaméfen na sledovani:

- CHy, Oy, CO, CO2, NO, NO2, NOy, VOC (BTEX, styren, freony 11, 12, 113,
114, chlormethan, dichlormethan, trichlor-methan,tetrachlormethan, 1,1-
dichlorethan, 1,2-dichlorethan, 1,1,1-trichlor-ethan, vinylchlorid,
methylbromid, ethylbromid, ethylchlorid, 1,1-DCE, c¢-1,2-DCE, TCE, 1,2-
dichlorpropan, c-1,3-dichlorpropen,t-1,3-dichlorpropen, 1,1,2-trichlorethan,
PCE, 1,2-dibromethan, 1,1,2,2-tetrachlorethan, trimethyl-benzeny, CB, DCB,
TCB, hexachlorbutadien), PAU, PCB a PCDD/F.

Uvazované rizikové faktory

Termické procesy



Hlavnim rizikovym faktorem na lokalitach jsou termické procesy, které zde s rGznou
intenzitou probihaji jiz fadu let. Vznik endogenniho pozaru zavisi na mnoha faktorech,
vzdusin, a vhodné geometrické parametry deponie. Vznik pozZaru, jeho vyvoj a smér Sifeni
témér nelze predikovat. V dlsledku termickych procestu se zvySuje teplota hlubSich i
pfipovrchovych zén. V dusledku toho pak dochazi k poSkozeni az totalni likvidaci
vegetace. Na zrekultivovanych a jiz zapojenych lesnich plochach hrozi riziko povrchového
pozaru se vdemi negativnimi disledky pro zdravi osob a slozky ZP. Navic plochy zbavené
vegetaCniho krytu zatézuji okoli zvySenou prasnosti (praSnym spadem i polétavym
prachem), pfiemz pFfenos S$kodlivin je mozny na vétSi vzdalenosti od ohniska.
V prohofelych &astech odvalu mohou vznikat kaverny, muze dochazet k propadim,
pfiemz ohroZzeny mohou byt jak osoby, tak technika. Pfipadné tak mdze byt ohrozena i

celkova stabilita odvalu.
Cizorodé materialy uloZzené na odvalu

Soucasti télesa odvalu jsou i ¢erné skladky (odpad neznamého charakteru) a na odvalu
Hefmanice prfedevsim uzaviena skladka nebezpecného chemického odpadu. Pfi zasazeni
deponii. Ne vSechny sledované parametry v horninovém prostfedi nebo podzemnich a
povrchovych vodach predstavuji automaticky zavadné latky. Nékteré byly sledovany
v souvislosti s prizkumem termickych procesu. Riziko pro zdravi predstavuji pfedevsim

organickeé polutanty, pfipadné nékteré kovy.

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o zcela specifickou problematiku, nebylo zpracovani

pfedmétné analyzy rizik zcela rutinni zaleZitosti.

Pfestoze jesté neni ukonCen pfipominkovy ani schvalovaci proces, je mozno formulovat
nékteré dilCi zaveéry.
» Vliv télesa odvalu na podzemni vody je maly — lokalni zvySeni koncentraci zejména
siranovych iontd a mistni kontaminace uhlovodiky C1-Cao
» Ovlivnéni povrchovych vod je vlivem fedéni zanedbatelné
» Horninové prostiedi vykazuje mistni anomalie zejména obsahu uhlovodiki C1o-Cao.
celkové se vSak jedna o nevyznamné ovlivnéni

> Ovlivhéni ovzduSi se ukazalo dominantnim



- Vznik nebezpelnych latek typu BTX, PAU, dioxiny a plyny (SO2, NO,, CO,
VOC) je vazan vyhradné na termické procesy
- Koncentrace latek, zejména benzenu v padnim vzduchu, respektive ve vrtech
je zarazejici
- Vzhledem kpomémé malému objemu emitovanych latek se jejich
koncentrace v otevieném prostoru vyrazné snizuje.
Ze zatimnich interpretaci jednoznacné vyplyva nutnost eliminovat zdroje termické aktivity,

¢imz automaticky samovolné zaniknou dota¢ni toky nebezpecnych latek.

Zaveér

Fenomén termicky aktivnich hluSinovych odpall je zcela evidentni zatézi pro zivotni
prostiedi. DIAMO, statni podnik ma prioritni zajem fesit tuto zatéz. Prvni kroky k napravé
jiz byly vykonany. Zpracovanim komplexni dokumentace analyzy rizik byla existujici rizika
identifikovana a definovana. Rovnéz byl vyhodnocen jejich celkovy vliv na blizké i SirSi

okoli. Ke kone€né napravé vSak vede jeSté pomérné slozita a dlouha cesta.



	Odval Ema je dominantou Ostravy, jedinečnou technickou památkou a jedním z nejfotogeničtějších objektů města. Rozkládá se na ploše cca 21,3 ha a jeho objem je odhadován na 4 mil. m3. Průměrná sypná výška odvalu se pohybuje mezi 12 až 15m. Maximální výška sypaného kužele činí cca 80m. Odval Ema byl založen v horní části Trojického údolí a byla zde deponována hlušina z dolů Terezie, Ema a Trojice; má formu dvou nestejně vysokých kuželů s uměle zarovnaným platem, které je zkoseno a postupně přechází do přirozených svahů. Po ukončení využívání odvalu jako depotnie hlušiny bylo území z velké části  rekultivováno. V podstatě tvoří tento odval a jeho okolí výraznou zelenou (neparkovou) enklávu uprostřed města. Část zasažená endogenním hořením (projevy na povrchu) má poměrně malou plochu - cca 2000 m2 a nachází se pod hlavním vrcholem. Pozoruhodné je, že se rozsah povrchových projevů po dlouhá desetiletí nezměnil; tato stabilita dosud nebyla uspokojivě vysvětlena. Statutární město Ostrava má zájem vytvořit zde zónu odpočinku a rekreace pro obyvatelstvo. Lokalita je zahrnuta do  koncepce propojení aktivních volnočasových zón Černá louka, Slezskoostravský hrad, údolí Trojice, odval Ema, ZOO. Odval je rovněž součástí turistické trasy. Předmětné území na SV a V sousedí s městskou zástavbou, tj. s rodinnými domky, na S a SZ pak s areálem bývalého dolu a na JZ s  údolím Trojice s bývalou koksovnou Trojice. Odval Ema se nachází v katastrálním území Slezské Ostravy a je zobrazen na mapových listech 15-43 (Ostrava) v měřítku 1 : 50 000, 15-432 (Ostrava) v měřítku 1 : 25 000 a 7-0 (Ostrava) v měřítku 1 : 5 000.  

