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Monitoring podzemnich objektull v etapé uzivani

Uvod

Novelou zakona €.61/1988 Sb. (ve znéni zakona €.376/2007 Sb.) a na tento zakon
navazujici provadéci vyhlaskou CBU &. 49/2008 Sb., byl do &eského horniho prava nové
ustanoven institut podzemnich objektld. Tento projekt navazuje na uvedené legislativni
upravy a jeho hlavnim ukolem je stanovit zasady monitoringu podzemnich objektl v etapé
provozu. Je zfejmé, Ze z hlediska bezpecnosti nejen vlastni podzemni stavby je nutné
zajiStovat predevsim stalou kontrolu stavu trvalé nosné konstrukce tak, aby nemohlo dojit
k havariim s velkymi materialnimi Skodami, pfipadné az k ohrozeni lidskych Zivotu.
Kontrolovat je v8ak nutno i dalSi skute€nosti, které mohou ovlivnit stabilitu objektd (napf.
pfitoky vody) nebo jejich bezpené provozovani (stav vétrani, moznost nahromadéni
Skodlivych latek, ...) Tyto povinnosti nemohou byt ponechany pouze na uvazeni vlastnika
(uzivatele) podzemniho objektu (PO), ale je nutné vytvofit systém statniho odborného
dohledu zajistujiciho obecny zajem spole¢nosti nad bezpe&nym provozem téchto objekt,
jejichz havarie muze mit fatalni nasledky pro obyvatele nadzemni zastavby. Nepfitomnost

monitorovani podzemnich objektu je proto nutné velmi rychle fesit.

Zasadnim motivem a cilem prace bylo stanoveni intervald a rozsahu kontrol pro

jednotlivé typy podzemnich objektu v zavislosti na zpasobu jejich vyuziti.

Prohlidky podzemnich objektt

Zakladnimi podklady, ze kterych zpracovatelé projektu vychazeli, byly zapisy
z kontrol provedenych pracovniky HBZS Praha dle vyhl. CBU &.49/2008 Sb. Ke dni
30.6.2010 bylo prohlédnuto 247 podzemnich objektl u 42 provozovatell. Celkem bylo
prohlédnuto 287 366 m podzemnich objektu.

Je tfeba fici, ze z dosavadniho prabéhu uskutecnénych prohlidek pfevladaji spise
kladné zkuSenosti. Organizace i ustanovené osoby ucinné spolupracovaly pfi planovani
terminu prohlidek, pfipravé potfebné dokumentace i pfi vlastnich prohlidkach.V nékterych



pfipadech — zvlasté u starSich objektl — nebylo mozno dohledat nékteré pozadované
udaje a podklady (datum vystavby, datum uvedeni do provozu, mapovou dokumentaci, ...)
a nékdy nebylo mozno jednoznacné stanovit, zda se jedna o objekt razeny Ci hloubeny.

U jednotlivych provozovateld podzemnich objektd byly zjistény vyrazné rozdily
v urovni zabezpeceni objektl, monitoringu stavu objektu, zplsobu a systému provadénych
provoznich kontrol, tedy v celkové ,pécCi“ o objekty. Pfikladna situace je napf. v prazskych
kolektorech, jinde jsou tyto kontroly omezeny na nezbytné nutné minimum.

V zadném pfipadé vSak nebyly zjiStény tak zavazné zavady, které by branily
bezpe€nému provozu objektu.

Je v8ak tfeba Fici, Zze doposud o provedeni prohlidek zfejmé pozadaly pfedevsim
organizace, které PO aktivné provozuji a potfebuji je ke své Cinnosti, uvédomuiji si nutnost

udrzovat je v provozuschopném stavu a také je v tomto stavu udrzuji!

Nepochybné existuje cela fada dalSich podzemnich objektl, o jejichz kontrolu
doposud jejich vlastnici €i provozovatelé nepozadali z nékolika moznych davodu:
- nevédi o povinnosti prohlidky zajistit
- jsou si védomi Spatného stavu objektu a obavaji se komplikaci
- nevédi o existenci objektu.

Dale zcela jisté existuji PO, u kterych je obtizné dolozit vlastnické vztahy, napf.
objekty v podzemi historickych mést.

Pravé posledné popsané kategorie objektl vSak pFedstavuji z hlediska obecného
ohroZeni nejvétsSi nebezpeci. Proto povazujeme za nezbytné nutné pfijmout legislativni

opatreni, ktera by pomohla situaci resit.

Provadéni monitoringu v PO

Vzhledem k tomu, Ze v ramci prohlidek nebylo zjiStovano jakym zplisobem a zda se
vubec provadi jakékoliv monitorovani stavu uvnitf podzemnich objektu, byli opétovné
osloveni jak vlastnici, tak provozovatelé podzemnich objektl s zZadosti o vyplnéni
jednoduchého dotazniku. PoloZené otazky a jejich vyhodnoceni jsou uvedeny v pfiloze €.
1.

Vybér podzemnich objektu
Vysledky tohoto Setfeni poskytly zakladni informace o stavu a urovni provadéného

monitoringu PO v Ceské republice. Jedna se o velmi rGznorody soubor podzemnich
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staveb, které se navzajem vyrazné liSi uCelem a zplsobem vyuziti, technologii vystavby,
rozsahem, stafim a celou fadou dalSich faktor(. Pfitom ukolem projektu bylo navrhnout
systém a zasady monitoringu, které by platily pro podzemni objekty obecné, Proto jsme
s vyuzitim znéni § 37 Podzemni objekty, zakona ¢. 61/1988 Sb., (ktery €leni podzemni
objekty do jednotlivych kategorii) ke kazdému ur€enému typu podzemniho objektu navrhli
representativni objekt, ve kterém budeme realizovat méfeni, jejichZ obsah a rozsah bude
pfimo Uumérny vyznamu objektu, jeho vyuzZiti a potencionalnim rizikim, ktera byla
stanovena v ramci kontrolnich prohlidek podzemnich objekt(i v souladu s Vyhlaskou CBU
¢. 49/2008 Sb.

Ze ziskané databaze PO bylo vybrano 17 riznych podzemnich objektl, na
kterych byly opétovné provedeny fyzické prohlidky pracovniky HBZS Praha a.s. Zaroven
byla pro kazdy tento objekt zpracovana analyza rizik v zavislosti na zplasobu vyuziti PO.
Na vybranych péti PO bylo realizovano méfeni geotechnickych parametrl, které
navazovalo na v minulosti jiz provedena méfeni, tak aby vysledna data méla urcitou

vypovidaci schopnost.

Vybrané objekty
a) tunely a sStoly, pokud jejich délka pfesahne 50 m, a tunely a Stoly metra,
- Silniéni tunel Klimkovice (RSD)
- Zelezniéni tunel Bfezno (SZDC)
- Tunel metra Radlicka smér Smichovské nadrazi (Dopravni podnik hl.m. Prahy)

b) kolektory, véetné jejich hloubenych ¢asti a spojovacich Sachet,
- Kolektor C1 (Kolektory Praha)
- Kolektor Ostrava — ProkeSovo namésti (Ostravské komunikace, a.s.)
- Kolektor Brno — ulice Koblizna-Postovska- Kozi, (Technické sité Brno, a.s.)

c) jiné prostory o objemu vét$im nez 1000 m® zpristupnéné vefejnosti nebo
vyuzivané k podnikatelské ¢innosti,
- Stanice metra HradCanska (Dopravni podnik hl. m. Prahy)
- Stanice metra Kobylisy (Dopravni podnik hl. m. Prahy)
- Stfedovéky odvodriovaci systém méstské pamatkové rezervace Slavonice
(Stavebni hut Slavonice, spol. s r.0.)

d) stavby pro ucely ochrany obyvatelstva,



f)

- Z&kladni technické centrum 1 pro trasu metra |.A (Dopravni podnik hl. m. Prahy)
- Ochranny systém Strahovského tunelu (TSK hl. m. Prahy)

kanalizaéni stoky o svétlém prafezu vét$im nez 2 m? pokud jejich délka
presahuje 50 m,
- Kmenova stoka K (PVK a.s.)

- Kanaliza¢ni sbéra¢ C — Ostrava — ul. VrSovcul, Novoveska, (OvaK Ostrava)

odvodiiovaci a vodovodni $toly o svétlém prafezu vét$im nez 2 m? pokud
jejich délka presahuje 50 m,

Dé&diéna $tola P. Marie (Silnice Caslav — HOLDING, a.s.)

Vodovodni pfivadé¢ Zelivka (PVK a.s.)

stara nebo opusténa dulni dila zpristupnéna verejnosti.
Podzemni vyukové stfedisko Josef (UEF Josef) — Mokrsko (CVUT v Praze)
Opustény dal Jeronym (Karlovarsky kraj)

Podzemni stavby a kriticka infrastruktura

PFi zminénych analyzach rizik jsme vychazeli ze skuteCnosti, ze podzemni objekty a

podzemni stavby obecné jsou vyznamnou soucasti kritické infrastruktury. Kriticka

infrastruktura je subsystém, na kterém zaviseji dalSi systémy pro zajiSténi bézného,

bezproblémového provozu statu a spolednosti. (Senovsky, Sbornik Pozarni ochrana
2005).

Evropska komise ve svém materialu Green Paper on a European programe for

Critical Infrastructure Protection 2005 stanovila seznam sektoru kritické infrastruktury:

A — energetika

B — informacni a komunikacni technologie
C —voda

D — potraviny

E — zdravotnictvi

F — finan¢ni sluzby

G — statnictvi

H — civilni sprava

| — doprava

J — chemicky a jaderny pramysl



- K —vesmira vyzkum

Podzemni prostory umozniuji umistit fadu Cinnosti, které Ize jen obtizné umistit a
provozovat na povrchu, at jiz z technickych, environmentélnich & ekonomickych ddvodu.
Vznikaji tak podzemni stavby, které maji své nezastupitelné misto v nékterych systémech
kritické infrastruktury.

Liniové podzemni stavby dopravni, tj. silnicni a Zelezni¢ni tunely, metro, jsou
soucasti dopravni sité (sektor | — doprava). Liniové stavby vodohospodarskeé, tj. vodovodni
Stoly a pfivadéce, kanalizace, jsou soucasti rozvodné a kanaliza¢ni soustavy (sektor C —
voda). Liniové podzemni stavby energetické, tj. sdruzené kolektory, jsou soucasti
rozvodné elektrizaCni soustavy, soustavy ostatnich médii a komunikacnich siti (sektory. C
—voda, A — energetika, B — informacni a komunikacni technologie).

Halové podzemni stavby, tj. napf. zasobniky na ropu, zemni plyn, ulozisté jadernych
odpadu, vodovody, ochranné stavby, sklady potravin apod. mohou byt soucasti rozvodné
soustavy, logistiky, statni a vefejné spravy (sektory A — energetika,C — voda, D —

potraviny, j — chemicky a jaderny pramysl).

Z vySe uvedeného je patrné, ze fada typl podzemnich staveb jsou dil€imi
subsystémy kritické infrastruktury. Jsou velmi citlivym mistem pro selhani provozu a
technologii (pfirodni zivel, sabotaz, teroristicky utok, apod.) s vyznamnym dopadem na
naruseni infrastruktury velkych mést (metro, sdruzené kolektory, produktovody, aj.), resp.
celé spole¢nosti. Dllezité je proto znat zranitelnost a rizika téchto subsystéma.

Rizika spojena s provozem podzemni stavby

V nasledujicim textu je uveden pfehled nejvyznamnéjSich rizik spojenych

s podzemnimi stavbami:

a) Propad a zaval podzemniho objektu. Faktory zvySujici rizika propadu pfip. zavalu:

- vliv podzemni vody (jeji chemické vlastnosti, teplota, rychlost proudéni, jeji vliv
na horninu, tj. vyluhovani, zvodnéni,bobtnani; jeji agresivita, tj. kyselost, obsah
horninovych latek, siran(, sulfanu, volna kyselina uhlicita, apod.)

- vlastni vaha osténi

- horninovy tlak (svisly, bocCni, tlak na poCvu, podélny tlak)

- zatizeni budovami a stavebnimi objekty na povrchu



- dlouhodoba technologicka zatizeni podzemni stavby
- dynamicka zatiZzeni vyvolana provozem na povrchu
- seismické ucinky

- podzemni plyny

- teplota horninového masivu

b) u liniové podzemni stavby dopravni je riziko, Ze dojde k
- poruse vozidla, soupravy
- dopravni nehodé s vécnou skodou,
- dopravni nehodé se zranénim
- dopravni nehodé se smrtelnym zranénim
- vzniku lokalniho pozaru
- vzniku pozaru velkého rozsahu
- otravé osob koufem a toxickymi produkty
- vybuchu (explosivni hofeni, detonace)
- destrukci stavebnich konstrukci (zficeni konstrukci)
- zasypani a zavaleni
- udusSeni uvéznénych osob
- Urazu elektrickym proudem
- opareni a popaleni
- zatopeni
- znecCisténi Zivotného prostredi

- uniku toxickych latek

c) u liniové podzemni stavby energetické je riziko, ze dojde k
- pozaru
- pozaru s explozi
- ztraté informacnich a komunikacnich systému
- uniku meédii z poSkozenych rozvodu
- destrukci stavebnich konstrukci
- zasypani a zavaleni
- Urazu el. proudem
- opareni a popaleni

- zatopeni



d) u halovych podzemnich staveb je riziko, ze dojde k
- pozaru
- pozaru velkého rozsahu
- vybuchu
- destrukci stavebnich konstrukci
- zasypani a zavaleni
- uduseni uvéznénych osob
- otravé koufem, toxickymi produkty

- znecCisténi Zivotniho prostredi

e) Selhani lidského faktoru at umysiné ¢i neumysiné, kriminalni Cin Ci teroristicky Cin
skyta riziko, ze dojde k
- poruseni pravidel bezpec&nosti prace, technickych predpisu, provoznich rfadu
- poruseni zakon(
- ob&anskym nepokojim, (obsazeni portala)
- kradezi, pfepadeni, vrazdé
- umisténi vybusniny, aktivizaci vybusniny, vybuchu
- aplikaci vybusniny s kontaminantem
- sabotazi na systému

- aplikaci chemickych a biologickych zbrani

Vybér hrozeb ohrozujicich podzemni stavby dle typt

DalSi mozny zvoleny pohled je vybér z mnoziny hrozeb, které ohrozuji podzemni
objekty jako celek, které naopak nemaji vliv na jejich bezpe€nost a které maji vliv jen na
urcity specificky typ stavby (viz pfiloha €. 2)

Z analyzy v uvedené tabulce vyplyva, Ze obecné vSechny typy podzemnich objektl
jsou potencionalné ohrozeny:

- zaplavami a povodnémi

- zvlastni povodni

- explozi, vybuchem

- destrukci konstrukce (technické pficiny)
- kriminalnim €inem, sabotazi, terorismem
- pozarem

- unikem nebezpecnych latek



Ohrozit by podzemni objekty neméla:
- vichfice, vétrna smrst
- vedra, sucha
- epidemie, pandemie

- nakaza zvirat

Ostatni hrozby pulsobi jen na urlity typ podzemnich objektl, napf. bezpelnost
v silni€nich tunelech mohou ovlivnit silné mrazy, naledi, namrazy apod. Naopak hrozby,
které neohroZuji v podstaté bezpecnost podzemniho objektu, viz. epidemie, pandemie
muZze paradoxné provoz v podzemnim objektu (metru) plsobit ve prospéch dusledku této
hrozby.

Monitoring geotechnickych parametru

Aby vysledky geotechnickych méfeni byly pouzitelné pro definovany cil, musi byt
méfeni provadéno dostatecné dlouho (nékolik let). To bylo v kolizi s dobou FeSeni ukolu a
etapy, kde je tfeba tuto ¢ast ukolu uzavfit béhem jednoho roku.

DalSim problémem bylo, ze osazovani novych méfickych profili by si vyzadalo
finan¢ni prostfedky které vyznamné presahuji castky, které ma rozpoCet projektu
k dispozici.

Méfeni v tunelech za provozu pfedpoklada projednani vyluk dila z provozu na dobu
méfeni (nékolik hodin). Takové vyluky u dopravné exponovanych staveb je obtizné ziskat
a je nutné je provozovateli platit. (Jedna vyluka v fadu nékolika hodin se kupuje za nékolik
desitek tis. KE.) To nebylo mozné z rozpoctu projektu platit.

Vzhledem k velké variabilité typl podzemnich objektl byly jednotlivé metody

méfeni a sledovani podrobné konkretizovany u kazdého podzemniho objektu zvIast.

Navrh geotechnickych méreni

Pro experimentalni geotechnické méfeni bylo po konzultacich vybrano pét
podzemnich objekti:
- silniéni tunel Klimkovice
- Zeleznicni tunel Bfezno
- stanice metra Hrad¢anska
- stanice metra Kobylisy
- opustény dul Jeronym



Tunely a SDD Jeronym

Navrhli jsme tedy pro ucely projektu vyuzit a navazat na geotechnicka méreni, ktera
byla provadéna na provozovanych tunelech pro provozovatele. Jedna se pfedevSim o
silnicni tunel Klimkovice a Zelezni¢ni tunel Bfezno (zde jsem nepfedpokladali vzhledem
k menSimu vytiZzeni traté problémy s vylukami). Cetnost naseho méfeni byla 2 x roéné a
doplnila stejnou Cetnost méfeni provadénych provozovatelem.

Na vySe uvedenych tunelech jsme navrhli provadét méfeni extenzometry,
konvergencni méfeni a méfeni na tlakovych poduskach.

Geotechnicka méfeni na na opusSténém dole Jeronym, navazovala na méfeni
provedena v letech 2004 az 2008. Ta jsme navrhli doplnit souborem dvou az tfi méfeni po
pul roce s reinstalaci nékolika konvergencnich profild v mistech vhodnych s ohledem na

zadani projektu a dale o méfeni strunovymi tfifazovymi dilatometry.

Stanice metra

Stanice metra Hrad€anskd V souasné dobé probiha vystavba hloubenych tuneld

méstského okruhu ,Blanka“® podél vestibulu stanice HradCanska. Na osténi
v eskalatorovém tunelu stanice je umisténo pét pétibodovych konvergencénich profilu.
Podobné na osténi v razené trojlodni stanici jsou umistény Ctyfi konvergencni profily. Dale
jsou ve vestibulu a ve vzduchotechnické Sachté osazeny méfiCské body pro sledovani
poklesl. Méfeni deformaci a poklesu probiha v ramci bezpe&nostnich méfeni pfi vystavbé.
Zde jsme navrhli navazat na provadéna bezpecnostni méfeni v cyklu 2 x za rok. Zaznam
z tohoto méfeni je uveden v pfiloze €. 3, 3a. Ze zaznamu je jasné patrné, Ze pfi vystavbé
hloubenych tunelt v tésné blizkosti stanice doslo vlivem odtézeni materialu k odleh&eni

I'“

stanice a jejimu ,vyzdvizeni“. Nasledné po vybudovani stény tunelu doslo k pfitizeni casti

stanice a k jeji stabilizaci.

Stanice metra Kobylisy PFi vystavbé stanice a pfilehlych dvoukolejnych tratovych tuneld

byly v ramci monitoringu pfi vystavbé instalovany cca ve Ctyfech profilech tlakové podusky
pro méfeni hydrostatického tlaku. Méfeni pfi vystavbé zajiStovala spole€nost Inset a SG
Geotechnika. Dle informaci byly vyvody po ukonCené vystavbé ponechany a zakryty
nerezovym plechem. My jsme provéfili stavajici stav a navazali na stara méreni v cyklu 2 x

za rok.



Zaveér

Vzhledem ktomu, Ze v dobé& zpracovani tohoto pfispévku nebyl projekt jesté
dokoné&en, budou zaveéry tykajici se navrhu metodického postupu pro stanoveni intervalt a
obsahu kontrol provadénych na provozovanych PO a navrh zmén legislativnich pfedpisu
presentovany na samotné konferenci Hornicka Pfibram 2010 v sekci ,Véda, vyzkum a
technika v hornictvi“ ve dnech 12. — 14. 10. 2010.
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Pfiloha €. 1
Monitoring podzemnich objekta — HBZS Praha
(vyhodnoceni)

O doplnéni Gdaji k monitorovani podzemnich objektti bylo pozadano 42 organizaci, u kterych dosud provedla HBZS Praha prohlidky dle vyhl. CBU
€.49/2008 Sb. Tyto organizace vlastni ¢i provozuji celkem 149 jednotlivych podzemnich objektu.

Celkem organizaci : 42

Odpovédeélo : 40
1) Provadi vlastnik €i provozovatel pravidelnou kontrolu PO viastnimi pracovniky ?
Ne 4 Ano 36
2) Jsou v PO instalovana ¢idla ¢i méfici zafizeni monitorujici stav uvniti objektu (napf. méfeni deformace, seismickych ucCinka,

teploty, pfitoku vody, koncentrace Skodlivych plynu v ovzdusi, pozarni hlasice, signalizace otevfeni vstupu,...) ?

Ne 29 ANO 11 z toho pouze 3 sleduji deformace osténi
VODA TLAK
. . e oy KONC. .|DEFORMACE
Orgamzace (prutok, pllltok, VSTUP | POZAR | TEPLOTA SKODLIVIN (voc!ovodnl osténi
teplota, prusak, fad)
FN Plzen - Kolektor X X
Kolektory Praha - Razené kolektory X X X X
Mésto Mélnik - ZpFistupnéné historické podzemi X
Povodi Vitavy - Stara stola na VD Laz X
- Nova Stola na VD Laz X X
- Stola na VD Pilska X X
- vytahovy tunel na VD Lipno | X X X X X
PRE distribuce - Kabelové tunely X X X X
PRONA - SLUZBY Kladno - Byvaly kryt CO X X
LetiSté Praha Ruzyné - Teplovodni kanal TK2 X X
Kolektor LPH X X
TSK hl.m.Prahy - ZT, LAT, SAT, ATM X X X X X
VaK JC - Kolektor Cesky Krumlov X X X X X
VaK Mlada Boleslav - Mati¢kova Stola X X
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3) Je PO kontrolovan (monitorovan) pracovniky jiné odborné organizace (mimo prohlidky provedené bariskou zachrannou

Ne 23 ANO 17

z toho pouze 5 s vyuzitim sluzeb odbornych firem se zamérenim na statiku

Pfiloha ¢. 1

sluzbou) ?

objektu, v dalSich 5 pripadech jsou objekty kontrolovany ,,zavodnim dolu“ €i
»zavodnim® a pracovniky SBS

Organizace

Vzduchotec
hnika

ELEKTRO

HASICI

DOHLED
(nadfizena
organizace)

ZAVODNI,
Statni banska
sprava

Odborna organizace
se zamérenim na
statiku objektu

CMA - Chrustenicka Sachta

X

Ceské muzeum stiibra - Stredovéky dul

X

CEZ, Vodni elektrarny, provoz Slapy - Staly kryt

CEZ, Vodni elektrarny, provoz Orlik - Kryt CO

Mésto Tabor - Kolektor Tabor

Holcim - Kolektor

- Kryt CO

Hornicko-historicky spolek Stfibro - Stola Prokop

x

Mésto Svétla nad Sazavou - Svételské podzemi

Povodi Vitavy - Stara stola na VD Laz

- Nova stola na VD Laz

- Stola na VD Pilska

- vytahovy tunel na VD Lipno |

- Odtokovy tunel na VD Lipno |

- Obtokovy tunel Na VD Slapy

XXX XX

PRE distribuce - Kabelové tunely

PRONA - SLUZBY Kladno - Byvaly kryt CO

PVK - Kanalizace

- Pfivadé¢ pitné vody Zelivka

XXX [X

Silnice Caslav-Holding - Dédiéna Stola Marie

Letisté Praha Ruzyné - Teplovodni kanal TK2

Stavebni hut’ Slavonice - Stfredovéky odv. systém

TSK hl.m.Prahy - ZT, LAT, SAT, ATM

VaK JC - Kolektor Cesky Krumlov
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Vyuziti specialnich geotechnickych a geofyzikalnich metod uvedly pouze 3 organizace, a sice:

PRE distribuce kabelové tunely
TSK hl. m. Prahy silniéni a zelezni¢ni tunely
Prazské vodovody a kanalizace vybrané objekty

Pfiloha ¢. 1

13



Priloha €. 2

Prifazeni typl podzemnich staveb vic¢i potencionalnim hrozbam

typ podzemni stavby
Hrozba Tunely ]
Halové
Metro Kolektory silniéni, Kanalizace
stavby
zeleznic€ni
Vichfice, vétrna smrst’ - - - - -
Silné mrazy, namrazy, naledi - - + ? -
Vedra, sucha - - - - -
Zaplavy, povodné + + + + +
Zvlastni povoden + + + + +
Epidemie, pandemie - - - - -
Nakaza zvifat - - - - -
Destrukce stavby z technickych pFi¢in + + + + +
Pozar + + + ? +
Unik nebezpeénych latek + + + + +
Zhrouceni komunikagnich systému + + + - ?
Rozsahlé poruchy energetickych siti + + + - +
Exploze, vybuch + + + + +
Kombinovana havarie v dopravé - - + - -
Obcanské nepokoje + - + - +
Sabotaze, terorizmus, kriminalni
- - - - -
¢innost
Vysvétlivky:
+ ano,
- he,

? za urcitych specifickych podminek

14




Sedani

Projekt: tunel Blanka - sledovani stanice metra HradCanska

Priloha €. 3

Méreni:

Osa:

Méfici misto:
Staniceni:

802401 poklesy vestibulu

80povrch

Vestibul metra
4.22

Nulté méfeni:

9.1.2009

MéFeni v obdobi 9.1.2009 - 6.8.2009

Poznamky:

Zobrazeny pouze body:
802401001 01
802401001 02
802401001 03

802401001 04
802401001 07
802401001 10

3 -

€

£ — == / 3

>

S | \ / \/“

£ /

=] /

Q

T

w

[}

> /

wv

9.1.2009 9.2.2009 9.3.2009 9.4.2009 Datum méFeni 9.5.2009 9.6.2009 9.7.2009
9.1.2009 | 29.1.2009 6.2.2009 | 13.2.2009 | 18.2.2009 | 23.2.2009 2.3.2009 | 9.3.2009 | 18.3.2009 | 23.3.2009 30.3.2009 | 6.4.2009 ' 22.4.2009 | 28.4.2009 5.5.2009 | 12.5.2009 | 20.5.2009 | 28.5.2009  4.6.2009  11.6.2009 | 18.6.2009 | 25.6.2009 | 2.7.2009 | 9.7.2009 | 16.7.2009 | 23.7.2009 | 30.7.2009  6.8.2009

—— 80240100101 O 0,2 0 0 0,2 0,2 1 1,1 1,1 1,4 16 1,7 1,9 1,5 16 2,1 1,9 16 2,4 2,1 16 2,3 2,3 26 2,3 2,3 1,9
—— 80240100102 O 0,1 0 0,3 03 0,3 08 1,3 1,1 1,5 1,5 16 1,9 16 1,4 1,9 16 16 2,3 2,3 1,5 2,3 2,2 2,5 2,5 2,2 1,7
—— 80240100103 O 0,1 0,4 0,6 0,9 0,4 1 2 2,2 0,9 1,4 1,5 1,5 1,2 1,5 1,4 2 1,5 0,8 2,1 2,2 16 2,4 2,2 2,4 2,2 2,2 1,2
—— 80240100104 O 0,3 0,5 1 0,9 0,6 1,4 2,3 2,4 1,1 16 1,7 1,8 1,4 1,8 1,7 2,2 1,9 1,7 2,4 2,5 1,8 2,5 2,4 2,7 2,3 2,4 16
—— 80240100107 O 0,4 0,4 0,5 0,1 0,2 1,1 1 1,2 0,5 0,7 1,2 1,4 1,7 1,4 1,2 2,1 1,8 1,5 2,3 2 1,2 2,1 2,2 2,5 2,2 2,1 1,7
—— 80240100110 O 0 0,4 0,7 0,9 0,6 1,2 2,1 2,1 1 1,4 1,5 1,7 1,8 16 1,4 2 16 1,3 2,2 2 1,3 2 1,9 2,4 2 2 0,5
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Sed

ani

Projekt: tunel Blanka - sledovani stanice metra HradCanska

Priloha €. 3a

Méreni: 802401 poklesy vestibulu Poznamky: Zobrazeny pouze body:
802401001 01 802401001 04
802401001 02 802401001 07
Osa: 80povrch Nulté méreni: 9.1.2009 802401001 03 802401001 10
MéfFici misto: Vestibul metra
Staniceni: 4.22 Méreni v obdobi 9.1.2009 - 6.8.2009
4 .
3 4
2 4
g \/\/ -
\
> p— " ———
g 14 \>-/§>< — "
H ™~ e /\>< —— L
'13 / \_—>< 7g\\ %/ \§\</ — Ty //
3 0 ; , , , ; , ; ; ; , , ; ; ; ; P o —~ | e —— // —— \\ —— " \,/ 7
2 / N ~N— T~ T~
‘§\~/ ‘\\ //\
-1 T — /
— = \
-
\//
_2 -
_3 |
6.8.2009 6.9.2009 6.10.2009 6.11.2009 6.12.2009 6.1.2010 6.2.2010 6.3.2010 6.4.2010 6.5.2010
Datum méreni
6.8.2009 | 13.8.2009 | 20.8.2009 | 27.8.2009 | 3.9.2009 | 10.9.2009 | 17.9.2009 | 24.9.2009 | 1.10.2009 | 8.10.2009 | 22.10.2009 | 5.11.2009 | 19.11.2009 | 3.12.2009 | 17.12.2009 | 31.12.2009 | 28.1.2010 | 19.2.2010 | 4.3.2010 | 11.3.2010 | 25.3.2010 | 8.4.2010 | 22.4.2010 | 6.5.2010
—— 802401001 01 1,9 2,3 2,4 2,4 2,3 1,8 2,3 2,8 2,8 2,7 2,1 0,8 1,3 1,1 0,8 1,4 0,9 0,9 0,3 0,6 0,3 0,4 0,1 0,5
——— 802401001 02 1,7 2,1 2,3 2,4 2,2 1,9 2,2 2,7 2,5 2,4 1,6 0,5 0,9 0,6 0,1 0,8 0,3 0,3 0,4 0,2 0,5 0,1 0,5 0,1
—— 802401001 03 1,2 1,8 2,2 2,4 1,8 2,2 2,2 2,6 2,2 1,6 0,6 0,8 0,1 0,6 0,8 0,6 0,6 -1 -1 1,2 1,2 0,7 -1,8 1,5
—— 802401001 04 1,6 2,1 2,5 2,6 2,2 2,4 2,6 2,6 1,9 1,6 1,2 0 0,7 0,3 0,6 0,5 0,4 0,1 0 0,2 0,2 0,4 0,2 0
802401001 07 1,7 1,9 2,3 2,1 1,9 1,6 1,7 2,5 2,2 2 1,5 0,2 0,8 0,9 0,5 0,3 0,1 0,7 0,1 0,1 0,3 0,5 0,4 0,9
—— 802401001 10 0,5 1,6 1,9 2,1 1,7 1,4 1,5 1,9 1,4 1,6 1,3 0,4 1,2 0,7 1 0,7 0,8 0,7 0,3 0,2 0,8 0,7 0,5 1

16





