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Abstrakt :

Ptispévek shrnuje zakladni poznatky z feseni projektu CBU 55-07 «ZpFistupriovani
didlnich pozafist a objektivizace ukazateld pro bezpe€nou praci v zasazenych
lokalitach ».  V prvé c¢asti jsou uvedeny vysledky analytickych Setfeni pfipadu
samovznécovani uhli ve znovuzpfistupfiovanych lokalitach dold OKR. Dale je porovnano
oxidag¢ni chovani uhli z nezasaZzenych a pozarem zasazenych lokalit, pfi¢emz hlavni
pozornost je vénovana moznym zménam vérohodnosti ukazatell indikujicich stav
samovznécovaciho procesu (vyvin oxidu uhelnatého resp. nenasycenych uhlovodikd).
V zavérec¢né Casti pfispévku je pak uveden metodicky navrh objektivniho hodnoceni stavu
samovznécovaciho procesu ve znovuzpristupriované lokalité s ohledem na jeji bezpeéné

provozovani.

1. Uvod

Samovznécovani uhli kazdorocné zpusobuje ekonomické ztraty a ohroZuje
bezpecnost (a bohuzel i Zivoty) pracovniki manipulujicich s uhelnou hmotou. Pfes Gtlum
téZby uhli je tak problematika samovznécovani uhli stale aktualni. Nazorné to doklada i
statistika samovznécovani na dolech OKR, kdy tfeba v roce 2002 bylo registrovano 20
pfipadl, z toho 17 z nich vzniklo v dobyvacich porubech /1/. Samostatnou kategorii jsou
pfitom pfipady, kdy dochazi k (opétovnému) rozhoreni loziska ve zpfistupfiovaném, dfive
uzavfeném pozafisti. Pravé na feSeni takovychto situaci se soustfedi projekt CBU 55-07
«Zpfistupfiovani dalnich poZzéafist a objektivizace ukazateld pro bezpecnou praci v
zasazenych lokalitach », o jehoz zakladnich vysledcich realizovaného feSeni je (stru¢né)

pojednano dale.



2. Z&kladni poznatky z analyz p Fipad i samovzn écovani uhli

Vramci feSeni projektu CBU 55-07 bylo celkem analyzovano 13 piipadd
samovznécovani uhli v porubech doli OKR s opakovanym vstupem do poZafiste.
Z provedenych Setfeni vyplynulo, Zze ze 13-ti pfipadl doslo v (plnych) 11-ti z nich k
uzavreni ve fazi likvidace porubniho pracovisté. Z blizSiho posouzeni jednotlivych pFipadu
dale vyplynulo, Ze k havarijnimu uzavfeni likvidovaného porubu dochazelo v rozmezi 28 —
53 dnd od ukoné&eni dobyvani (prGmérné po 32 dnech). Vyjimkou z tohoto pohledu byl
jediny porub, jehoz likvidace musela byt pferuSena jiz po 6-ti dnech od ukonceni
dobyvéni, kdyz evidentnim divodem tak kratké doby byla skute€nost, Ze dany porub byl
(kvali téZko zvladatelnym projevim samovznécovani uhli) jiz v zavéru dobyvaci €innosti
provozovan v havarijnim rezimu. Ostatnim porublm se dafilo projevy samovznécovaciho
procesu v pribéhu dobyvaci ¢innosti utlumovat na ,nehavarijni troven®, pficemz dulezitou
(ne-li pfimo zasadni) roli zde sehravaly vyrazné mési¢ni postupy porubd (min. 50 m,
Spickoveé az 128 m).
Na zakladé provedenych analyz lze zobecnit, Ze uzavieni porubniho pracovist é na
dobu kratSi nez 3 m ésice je nedostate ¢né pro ,uklidn éni* zaparu . Dynamika
zaparového procesu po zpristupnéni takovychto (neuklidnénych) poZafist je

charakterizovana prudkym nartistem CO jiz béhem nékolika dnu.

Vyrazné pozvolnéjSi dynamika zaparového procesu nastava u
(znovu)zpfistupnénych poZzarist, ktera byla uzavifena na dobu delSi nez pul roku. Typicky
je pfiklad porubu, ktery byl uzavien na dobu 9-ti mésict a likvidacni prace poté mohly
probihat po dobu 95-ti dni — az do vyklizeni a (kone¢ného) uzavieni. Vyjimkou nebyla ani
likvidace provadéna po dobu 125-ti dnd, kdyz dany porub byl pfedtim havarijné uzavien na
dobu 1,5 roku. V obecné roviné tak miZzeme konstatovat, Ze nutnym p fedpokladem pro
zvladnuti zaparovych projev 0 ve zpfFistupn éném pozaftisti je jeho (p fedchozi)

uzavreni na dobu delSi nez 0,5 roku

3. Zména v chovani uhli z uzav fenych poza Fist’

Cilem laboratornich Setfeni bylo zjistit, do jaké miry se odliSuje oxida¢ni chovani
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uhli z teplotné exponovanych lokalit (pozafist) oproti chovani uhli nezasazeného
(puvodniho). Uhli ,z pozaristé" bylo pfitom modelové pfipraveno v laboratornich

podminkach, kdyZ jako zakladni Upravy pro simulaci podminek v poZéfisti byly zvoleny:



a) teplotni naméahani v inertnim prostredi,
b) teplotni namahani v oxida énim (vzdusném) prostfedi,

c) aplikace kapalné vody na zahfaté uhli (simulace haSeni uhli).

Na zékladé rozsahlych méfeni s vyuzitim metod prutokové kalorimetrie, termické analyzy

a tepelné oxidace, které byly aplikovany na dva vzorky rizné prouhelnéného ¢erného uhli

z OKR, se tak postupné podafilo proSetfit:

i) zmeény v dynamice vyvinu indika €nich plyn a pfi oxidaci ,pfedupraveného” uhli

oproti uhli pavodnimu,

i) dynamiku ho Feni upraveného a neupraveného uhli,

iii) zmény v oxireaktivit & (nachylnosti k samovzniceni) upraveného a neupraveného

uhli.

Dosazené vysledky pfi téchto laboratornich Setfenich mizeme shrnout nasledovné:

1)

2)

3)

4)

Sledovani neprokazala vyraznéjsi zmény v dynamice hofeni upravovaného uhli

oproti uhli pavodnimu, které by mély negativni disledy pro podminky in situ.

V lokalitach s opakovanym vstupem do poZzZafisté Ize oCekavat vysSi arovné CO
pfi dosahovani stejnych teplot zaparovéeho loziska, neZli v lokalitach s prvnim
pripadem zaparu. Vyplyva to z odliSné dynamiky vyvinu CO upravovanych uhli

v porovnani s uhlim pavodnim, viz obrazek 1.

Nenasycené uhlovodiky si zachovavaji spolehlivost jako indika¢ni plyny pro

monitorovani procesu samovznécovani uhli i ve zpfistuprfiovanych lokalitach.

Uhli z blizkosti zaparového ohniska, které bylo vystaveno pulsobeni zvySené
teploty, podléha samovznécovacimu procesu evidentné snadnéji (= ma
vyraznéjSi oxireaktivitu) v porovnani s uhlim, které pusobeni zvySené teploty
vystaveno nebylo. Takovyto poznatek je ndzorné dokumentovan obrazkem 2, kde
jsou porovnany hodnoty oxida¢niho tepla pro rlizné zplUsoby pfeddpravy vzorku

uhli z Dolu Darkov.



4. Hodnoceni stavu samovzn écovaciho procesu ve zp Fistup Anované
lokalit &

Navrh hodnoceni stavu samovznécovaciho procesu ve znovuzpfistupnované
lokalit&, jak byl vypracovan vramci feseni projektu CBU 55-07, vychazi z jiz dfivé
zavedeného zplUsobu Hodnoceni stavu zaparového procesu podle stupiit poZarniho
ohrozeni. Pro podminky znovuzpristupriovanych lokalit je ovSem tento (dosavadni) zplsob
hodnoceni stavu zaparového procesu patficné modifikovan v souladu s poznatky

dosazenymi pfi FeSeni projektu 55-07. Tato modifikace konkrétné znamena:

a) Snizeni po étu fazi (= stupnd pozarniho ohrozeni) ze &tyf na tFi — stim, Ze je
vypusténa prvni, inkubacni faze samovznécovaciho procesu. Divodem pro
takovéto vypusténi je skuteCnost, Ze inkubacni faze v dané, znovuzpfistupnéné
lokalité jiz nutné byla dfive pfekroCena. Navic, jak potvrdila analyticka Setfeni

pfipadd samovznécovani uhli v podminkach doli OKR, loZisko dfivéjSiho zaparu se
béhem uzavieni pracovisté nestaci do této inkubacni faze prakticky dostat.

b) NavySeni koncentra €énich Udrovni oxidu uhelnatého pro rozmezi mezi
jednotlivymi fazemi (stupni) samovznécovaciho procesu. Takovato Uprava vychazi
z odlisné dynamiky vyvinu CO pfi oxidaci pivodniho a poZzarem zasazeného uhli,

jak byla zjiSténa z experimentalnich sledovani v laboratofi (viz obr. 1).

c) Zaméreni pouze na p fipady znovuzp Fistup novanych porub G v likvidaci.
Takovéto zuZeni ,poctu variant® znovuzpfistupfiovanych lokalit  vychazi z
prokazané skutecnosti, Ze v 90-ti procentech znovuzpfistupriovanych lokalit se
jedna o poruby ve fazi jejich likvidace. Na takovéto konkrétni situace
likvidovanych porubl jsou tedy nastavena i adekvétni protizadparovd opatfeni, jak

jsou konkretizovana ve vlastnim Navrhu.

Pro postihnuti hodnoceni stavu samovznécovaciho procesu ve znovuzp Fistup hovanych
porubech je tak navrzeno déleni samovznécovaciho procesu uhli na tfi samostatné faze,

které jsou oznaCovany jako stupn é pozarniho ohrozeni znovuzp Fistupn éného porubu :



1. Predkriticka  faze (charakteristickd tim, Ze neni dosaZena kritickd teplota
samovznécovaciho procesu Ts). Tato faze odpovida prvému stupni pozarniho ohrozeni

znovuzp Fistupn éného porubu .

2. Kriticka faze (charakteristicka tim, Ze jiz byla pfekroena kriticka teplota samovzniceni
uhli Ty, ale zapar dosud nepfeSel v otevieny oheri). Tato faze odpovida druhému stupni

pozarniho ohrozZeni znovuzp Fistupn éného porubu .

3. Faze hoteni uhli (charakteristicka tim, Ze zapar prechazi v otevieny ohen). Tato faze

odpovida trfetimu stupni pozarniho ohrozeni znovuzp  Fistupn éného porubu .

Pro pfechod samovznécovaciho procesu uhli z prfedkritické do kritické faze je
rozhoduijici, Ze ve vzorcich vzduSin z daného pracovisté je detegovan etylen Ci propylen
nebo byla prfekro¢ena koncentra¢ni daroveni oxidu uhelnatého 50 ppm CO nebo byl
prekro¢en objemovy vyvin 25 | CO/min z pfedmétného pracovisté.

Pro pfechod z kritické faze zaparového procesu do faze otevieného ohné je

rozhodujici zjisténi pfitomnosti acetylenu ve vydusnych vétrech z pfedmétného porubu.
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Obrazek 1: Vliv pfedupravy vzorku uhli z Dolu Karvina (z. Lazy) na teplotni dynamiku

vyvinu oxidu uhelnatého



Vliv p redapravy vz. DARKOV 07 na oxida ¢€niteplo
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Obrazek 2: Vliv pfedupravy na oxireaktivitu vzorku uhli DARKOVO07, oxireaktivita je

vyjadrfena prostrednictvim oxidac¢niho tepla g30



