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Anotace

Prutrze hornin a plynu patfi mezi slozité anomalni geomechanické jevy, vyskytujici se
v urcitych specifickych diiné-geologickych podminkach. Vyskyt tohoto plynodynamického
jevu negativné ovliviiuje predevsim bezpecnost dllnich osadek, nepfiznivy vliv ma rovnéz
na volbu technologie a ekonomiku dulniho provozu. Z ddvodu maximalni eliminace
prutrzovych jevl byla vypracovana fada prognéznich metod a zpusobl provadéni
preventivnich opatfeni. Jsou uvedeny v Rozhodnuti OBU v Ostravé &.j. 3895/2002 a
v Instrukci pro doly s nebezpecim prutrzi hornin a plynd. Vzhledem k postupu do vétSich
hloubek, k ménici se plynodajnosti dobyvanych sloji, k zvySujici se vzdalenosti od
pokryvného utvaru a k dalSim rozdilim v dilné - geologické situaci a technickému
vybaveni je provedeno dlouhodobé srovnani ukazatell ziskanych z oblasti s nebezpedim
PUP OKD, a.s. a zjisténé vysledky budou pouzity pro navrh legislativni Upravy
bezpecénostnich predpisu.

Abstract

Rock and gas outbursts belongs to complicated anomalous geomechanical events
that can happen under certain specific mine-geological conditions. The occurrence of this
gas — dynamic phenomenon negatively affects especially the safety of mining crews.
However, it has also an unfavourable effect on technology selection and economics. For
the reason of the maximum elimination of outburst events, many prognostic methods and
methods of implementing preventive measures have been developed. All of them are
presented in the Decree of the Czech Mining Office Ostrava 3895/2002 and Instructions.
With reference to the passage of mining operations to greater depths, increasing distance
from the cover, the diminishing gas emission rate of mined seams and to other
differences in the mine — geological situation as well as equipment, we propose to other
differences in the mine — geological situation as well es equipment, we propose to carry
out the long-term comparison of indicators obtained from the Paskov Mine, Ostrava-
Karvina Mines, a.s., situated in the area endangered by Coal and gas outbursts, and use
then ascertained results for legislative modifications to the safety regulations.

Uvod
Reseni projektu je rozdéleno do péti samostatnych etap s nazvem:

o Zhodnoceni dosavadniho stavu poznani zakonitosti vzniku pratrzi hornin a plynd,
vCetné literarni reSerSe a analyzy zahrani¢nich zkusSenosti

e  Analyza vzniklych PHP v OKR a stanoveni sméru dalSiho feSeni této problematiky

e  Stanoveni metod a postupu pro eliminaci vzniku pratrzi hornin a plynu



e  Analyza moznosti vyuziti netradi€nich metod dobyvani uhli v oblastech s nebezpec€im
PHP

° Navrh uprav stavajicich legislativnich norem pro oblast pratrzi hornin a plynq,
pfipadné navrh novych

1. Etapa - Zhodnoceni dosavadniho stavu poznani zakonitosti vzniku pruatrzi
hornin a plynu, véetné literarni reSerSe a analyzy zahrani¢nich zkusenosti

Tato etapa feSeni byla rozdélena do péti kvartalt (viz ¢asovy harmonogram feSeni
Prilohy | Projektu €.57-07). V jednotlivych kvartalech byla feSena problematika zahrnujici:
- obecnou geologickou charakteristiku ¢asti horského masivu ohrozeného prutrzemi
hornin a plynU s konkretizaci této charakteristiky na podminky OKR,
- typizaci prutrzi, charakteristiku jejich mechanizml a specifikaci zakladnich
predispozic a podminek, za nichz k pritrzim dochazi,
- poznatky a zkuSenosti z problematiky pratrzi v CR a zahranici (odliSnosti jednotlivych
typl pruatrzi, nasledky pruatrzi, vlivy na rzna duini dila a podobné),
- analyzu trendu vyvoje plynonosnosti horského masivu v zavislosti na hloubce ulozeni
sloji na lozisku (srovnani s teoretickymi pfedpoklady, vyvojem degazace),
- poznatky z oblasti banskych predpist nékterych zahranicnich stata.

Dil¢i poznatky z feSeni 1.Etapy
Ke vzniku pratrze dochazi vlivem komplexu okolnosti. NejvyznamnéjSimi jsou:
- geologicko-tektonicka pozice lokality,
- vlastnosti uhelné sloje a horninového prostredi,
- Caso-prostorové usporadani hornické ¢innosti,
- velikost profilu a vzajemného situovani otvirkovych, pfipravnych dél a porubd,
- zpUsob razeni a dobyvani.

V zahraniénich piedpisech i predpisech Ceské republiky jsou uvedeny ukazatele,
kterymi lze nékterou okolnost, pusobici na vznik pratrze ve smyslu komplexnich vlivd,
posoudit [5]. Plynodajnost a pevnost uhelné hmoty v polskych predpisech. Specificky
obsah plynu, ktery se uvolni v prvni minuté po odlehCeni ze sorp¢ni rovnovahy a opatreni
k odstranéni nebezpeci prutrze plynu, v némeckych predpisech. Degazace a zavlazovani
v uhelnych slojich, v ruskych a ukrajinskych predpisech [3].

PFfi navrzich na zdokonaleni zplsobu prognézy a prevence jsme pfihlédli k dalSi
vyznamné okolnosti, kterou Ize u vzniklych pratrzi dokumentovat. Je to tvar kaverny.

Podle dostupnych pramen( byl zhodnocen v [1], tvar kaverny po pritrzich vzniklych
v ostravsko-karvinském reviru. Z tohoto vyhodnoceni vyplyva, Zze kaverna zasahuje pred
puvodni ¢elbu do zna¢né vzdalenosti, pfevazné ne méné nez 6 m. Z téchto poznatkd byl
odvozen zaveér, ze okoli dila do této vzdalenosti je nutno prozkoumat, nejlépe zatim
prizkumnym vrtem. V této vzdalenosti pred ¢elbou (porubem) je zfejmé koncentrace vliva,
podilejicich se na vzniku prutrze. Kumulace vysokého obsahu plynu, uzavieného za malo
propustnou pfepazkou. (Horninovou vrstvou s nizkou permeabilitou). Proto také
doporuceni, aby se nékteré hodnoty ukazatelu progndzy ziskavaly z vétsi vzdalenosti pred
Celbou (porubem). Obdobné ustanoveni je v némeckych predpisech.

Pro presnéjsi predpovéd vzniku prutrze uhli a plynu v dlouhych dilech (chodbach), je
tedy nutno vzit do uvahy nékteré hodnoty zjisténé nejméné 6 m pred Celbou.

Z poznatkU, které byly ziskany v praxi je také znamo, ze na vznik prutrze ma vliv
i technologie razeni a dobyvani. Ta se podili mimo jiné i na velikosti denniho postupu dila.
Jeho vhodnou volbou jsme mnohdy dosahli pfiznivé distribuce tlaku v predpoli Celby
a umoznili jeji odplynéni. Z [1] vyplyva, Zze nejvétSi Cetnost pratrzi vykazuje technologie,
kdy se voli délka zabirky pfi trhaci praci 2 az 2,5 m, jedna se o 78 % vS8ech evidovanych
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pfipadu, zkracené zabirky v rozmezi 1,1 — 1,5 m jsou zastoupeny 21 %, a délka vrtu do
1,0 m je zastoupena pouze 1 %.

Také velikost razeného profilu a profil sloje v ¢elbé dila do urcité mira ovliviiuji moznost
vzniku pritrze.

Pro maximalné mozné posouzeni komplexnich vlivd na vznik pritrze byly
vypracovany jednoduché matematické vztahy [2], vychazeji z uvedenych ustanoveni
bezpeénostnich predpist Ceské republiky a jednotlivych zahraniénich piedpisti a zejména
ze statistického souboru pfi€in vzniku prutrzi v dolech ostravsko-karvinského reviru.

2. Etapa - Analyza vzniklych PHP v OKR a stanoveni sméru dalSiho feSeni této
problematiky
Tato etapa feSeni byla rozdélena do Sesti kvartald. V jednotlivych kvartalech byla

feSena problematika zahrnuijici:

- prehled vech pratrzi hornin a plyni v CR mimo OKR a v OKR mimo Dl Paskov,

- prehled pratrzi hornin a plynt v OKR na Dole Paskov,

- zakladni analyza trendu technického vyvoje realizované prognozy a prevence v OKD
a na Dole Paskov, zavod Stafic,

- analyza moznosti novych pfistupd k hodnoceni prognézy na Dole Paskov, zavod
Stafic,

- analyza a rozbor ekonomické a personalni naro¢nosti na realizovanou prognozu a
prevenci v bézném provozu, véetné feseni vzniklych krizovych stavu,

- vymezeni oblasti dalSiho feSeni ukolu — moznosti novych pfistupt k hodnoceni
progndézy na Dole Paskov, zavod Stafic.

Dil¢i poznatky z feSeni 2.Etapy

Rozborem statistickych 0daji z Dolu Paskov, zavod Stafi€¢ bylo prokazano, zZe
ukazatelé (tlak plynt a pocatecni rychlost desorpce), které se rozhodujici mérou podileji
na progndze nebezpeci pratrzi uhli a plynd a na prevenci tohoto plynodynamického jevu
jen u malého podtu pratrzi, signalizovaly zvySené nebezpeci vzniku PUP.

V pripadé méreni tlaku plynt byly nadlimitni hodnoty, signalizujici zvySené nebezpeci
vzniku PUP, zaznamenany pouze u 34 pfipadu, coz Cini 32 % vSech pfipadd PUP na
Dole Paskov, zavod Stafi¢. Hodnoty tlaku plyni namérené pred PUP jsou na Dole Paskov,
zavod Stafi¢ (pfed evidovanymi PUP) zpracovany v [4].
desorpce. V 89 pfipadech méfeni byly zjiStény hodnoty odpovidajici stupni bez
nebezpec€i, nebo pro 1. stupni nebezpeli. Pouze u 9 pfipadd hodnoty méreni
charakterizovaly 2. stupen nebezpedi [4].

Podobné vysledky byly zjistény i na Dole Paskov, zavod Paskov. V pfipadé méfeni
tlaku plynd byly nadlimitni hodnoty zaznamenany v 19,1 % a u rychlosti desorpce pouze
v 7,4 %. Velké procento vykazuji PUP, u kterych nebyl méfen tlak plynt (27,2 %) a u
rychlosti desorpce (59,5 %) [4].

Zdavodnéni naméfenych nizkych hodnot tlaku plynu a poc€atecni rychlosti desorpce
pfed pratrzi spociva pravdépodobné v misté méreni - na celbé a v kratkém predstihu pred
Celbou. Tato oblast je ovlivnéna predchozi trhaci praci a koncentrace napéti a zvétSeny
obsah plyna se projevi az ve vétSim predstihu pfed postupujici ¢elbou dainiho dila.

Zhodnotime-li celkové vyvoj legislativnich krokl pro problematiku pratrzi hornin a
plynd v OKR, vyplyne, Ze zakladni krok byl u€inén jiz v roce 1916. Systém se po vydani
Vynosu CBU 6000/77 dale jen dopfesrioval a detailizoval na zakladé pfirozeného
technického pokroku. Da se konstatovat, Ze legislativa v oblasti problematiky pratrzi hornin
a plynt stagnuje.

Z charakteristik vySe uvedenych zpusobl prognézy a prevence pratrzi uhli a plynu
vyplyva, Ze vétSina metod se po dlouhé obdobi jiz prakticky principielné nevyviji. Vyviji se
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pouze prostfedky, jimiz jsou metody realizovany. K urcitému pokroku ve vyvoji doSlo
pouze u metody zavlazovani sloji. Zde za zminku stoji pfedevsim fakt, Ze diky realizaci
ucinnéjSich ucpavek a pouziti modernéjsi technologie zatla€eni vody do sloji, mohly byt
zvy8eny vzajemné rozteCe zavlazovacich vrtd v nékterych pfipadech az na 20 m. | zde
v8ak princip metody zlstal zachovan.

V roce 2007 byla navrzena metodika pribézné prognézy pro potfeby ovéfeni nové
dobyvaci metody, technologie dobyvani zbytkovych piliftd pomoci dlouhych
Sirokoprumérovych vrtu.

Naprosto nezbytnym je, nad ramec sou€asné praxe, zavedeni regionalni prognozy
pratrzi hornin a plynu pro cely dobyvaci prostor. Tu zpracuje na zakladé podkladi ODMG,
kde je k dispozici vétSina potfebnych podkladl a informaci, geomechanik ve spolupraci
s protipratrzovym technikem a odbornymi pracovniky vétrani a degazace. Regionalni
prognéza musi byt aktualizovana prabézné a jednou ro¢né.

Doporucéeni vyuziti vypocetni techniky pro analyzu prognézy prutrzi hornin a plyna,
zaméfenou na vliv zmén napétodeformacniho stavu v okoli porubni fronty bé&hem
dobyvani.

3. Etapa - Stanoveni metod a postupti pro eliminaci vzniku pratrzi hornin a plynu
Tato etapa feSeni byla rozdélena do sedmi kvartalt. V jednotlivych kvartalech byla feSena
problematika zahrnujici:

- zafazovani dulnich dél,

- zarazovani sloji,

- pozadavky na elektricka zafizeni, hlidani izolacniho stavu a jisténi a vypinani
elektrickych zafizeni,

- navrh zplUsobu projektovani a vedeni pfipravnych dalnich dél, prorazek a porubu tak,
aby byly co nejméné vystaveny vlivam pfidatnych napéti od jinych dulnich dél,

- navrh zplasobu projektovani a vedeni pfipravnych dulnich dél, prorazek a porubu tak,
aby byly co nejméné vystaveny vliviim prFidatnych napéti od jinych dulnich dél -
praktické pfiklady nevhodného vedeni dllnich dél,

- prognozni a preventivni opatfeni proti vzniku pratrzi hornin a plyna véetné provadéni
trhaci prace (€ast lokalni prognéza),

- progndézni a preventivni opatfeni proti vzniku pruatrzi hornin a plynu véetné
provadeéni trhaci prace (€ast prabézna prognoéza).

Dil¢i poznatky z feSeni 3.Etapy

Z dosavadnich analyz zafazovani a prefazovani dulnich dél do odpovidajicich
stupill nebezpedi pritrzi uhli a plynu je zfejmé, Ze se vyuziva predevSim zkuSenosti
ziskanych z vedeni dllnich dél v dané sloji. Teprve poté je realizovano v omezené mire
zarazeni pracovi§té do odpovidajiciho stupné nebezpeci pritrzi uhli a plynd a to
pfedevSim porubll. Systém zarazovani porubl do odpovidajiciho stupné nebezpedi je
uplatfiovan ve vétsi mife teprve po roce 1998.

Pfi zafazovani sloji jsou v souCasné dobé v plné mife uplatiovany principy a
zasady stanovené legislativou. Vzhledem k dlouhodobym zkuSenostem je zfejmé, ze
faktor(i, které ovliviuji predispozici rizika vzniku pruatrzi uhli a plyn je podstatné vice a
mély by byt v plné mife zohlednény a brany v potaz pfi zafazovani sloji. Jako nejrealné&jsi
se jevi varianta rozSifeni systému zafazovani sloji o tzv. regionalni prognézu, ve které se
zohledni dalSi dulezité faktory, které maji vliv na vznik pratrzi uhli a plyng.

Navrh zpusobu projektovani a vedeni pfipravnych dulnich dél, prorazek a porubl
provadét tak, aby byly co nejméné vystaveny vliviim pfidatnych napéti od jinych dulnich
dél, vychazi z principl legislativy platné v problematice dualnich otfest. Je dlouhodobé
ovéfen praxi. Obecné platné principy byly tak, jak je uvedeno v [6], upraveny pro
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podminky dolld s nebezpecim prutrzi uhli a plynd a i na zakladé dosavadnich zkuSenosti
jsme pfesveédceni, Zze je mozné je takto aplikovat.

Na zakladé uvedenych pfikladu [7], Ize zcela konstatovat, Ze situovani dulnich dél,
at' se jedna o prorazky Ci bézna dlouha dila, v mistech ktera jsou ovlivnéna pfidatnym
napétim jednoho ¢i vice plvodl, ma vliv na jejich stabilitu a vznik mimoradnych
geomechanickych projeva béhem jejich razeni.

Vystupem lokalni progndzy je verifikace primarnich plynovych vlastnosti hornin, to je
sloji resp. vrstev piskovcu &i slepencu v dil€ich strukturné tektonickych krach vymezenych
regionalni prognézou, kde na zakladé konkrétnich vysledki méfeni a na zakladé dfive
stanovenych kritérii jsou pfesné definovany podminky pro zafazeni kazdého duiniho dila
vedeného ve sloji (resp. ve vrstvé piskovcl, slepencl) do odpovidajiciho stupné
nebezpedi prutrzi uhli a plynd, resp. prutrzi piskovcu, slepenct a plyna [8].

4. Etapa - Analyza moznosti vyuziti netradi€énich metod dobyvani uhli v oblastech
s nebezpecim PHP

Tato etapa feSeni byla rozdélena do ¢ty kvartalu. V jednotlivych kvartalech byla feSena

problematika zahrnuijici:

- metoda odvrtavani uhelného pilife — obecna charakteristika,

- metoda odvrtavani uhelného pilife — aplikace metody v podminkach OKR,

- metoda odvrtavani uhelného pilife — nasazeni metody v podminkach
nebezpecdi pratrzi hornin a plyna na Dole Paskov,

- metoda odvrtavani uhelného pilife — aplikace metody v podminkach OKR.

Diléi poznatky z feSeni 4.Etapy
Popsany komplex BSK-2DM je v podminkach nebezpeci pratrzi uhli a plynd v OKR
z duvodu bezpecnosti bez uprav nepouzitelny.

Po pfizpisobeni komplexu i technologickych postupt podminkam dobyvani v OKR je
mozné oznacit metodu dobyvani uhelné sloje odvrtavanim Sirokoprimérovymi vrty za
moznou. Upraveny dobyvaci komplex ma oznaceni
VS-SEAL-625 P1 (P2).

S ohledem na skutecnost, ze v pfipadé odvrtavani sloje se jedna o novou, dosud
neovérenou dobyvaci metodu, komplikovanou co do ovéfovani prognéznich parametrl a
rizikovou s ohledem na moznost vyvolani pratrze, bude kazdy dobyvany blok a priori
zafazen do 2. stupné nebezpeci prutrzi bez ohledu na vysledek lokalni prognozy.

Byl vypracovan orientaCni vzorovy postup a zasady pfi dodrzeni a zajiStovani
protipritrzové prognézy a prevence pro dobyvani zbytkovych pilifd odvrtavanim
Sirokopriimérovymi vrty [9] s doporu¢enym obsahem projektu.

5. Etapa - Navrh uprav stavajicich legislativnhich norem pro oblast pratrzi hornin a
plynt, pripadné navrh novych

Tato etapa feSeni byla rozdélena do péti kvartalu. V jednotlivych kvartalech byla feSena
problematika zahrnuijici:

- poznatky z dosavadnich plnéni etap 1 az 4 projektu a moznost jejich uplatnéni v
inovaci legislativnich norem,

zaclenéni regionalni progndzy prutrzi hornin a plyna do protipritrzové legislativy,
- posouzeni souCasného stavu hodnoceni lokalni prognézy pratrzi hornin a plynd,
moznost zaclenéni novych poznatkl do soucasné legislativy,
- posouzeni sou¢asného stavu hodnoceni pribézné progndzy prutrzi hornin a plynda,
moznost zaclenéni novych poznatkl do soucasné legislativy,



- pouzivana legislativa prutrzi hornin a plynd a moznost jeji aktualizace s ohledem na
soucasny stav hornické €innosti.

DilCi poznatky z feSeni 5.Etapy

V oblasti legislativy zajiStujici problematiku pratrzi hornin a plynt se jevi vhodné
oddélené FeSit problematiku pratrzi uhli a plynt a pruatrzi piskovcu a plynud, a to v obou
pripadech pouze pro lozisko OKR.

Problematiku prutrzi uhli a plynd doporu€ujeme legislativné upravit zejména
s ohledem na potfebu zavedeni zmén v oblasti prognézy (vytvofit logicky a ovéfeny
systém regionalni, lokalni prognézy a pribézné progndzy, v€etné zahrnuti metod lokalni a
pribézné progndzy pfi nasazeni nové technologie dobyvani), oblast prevence se
v soucasnosti jevi jako zajisténa [9].

Problematiku pritrzi piskovcl pfipadné slepencli a plynt by bylo vhodné upravit
obdobnym zpusobem.

Zakladnim smyslem regionalni prognoézy pritrzi hornin a plynu je roz€lenéni loziska
na pfirozené strukturné tektonické kry a dale jejich dilCi Casti, ve kterych se detailné
definuji pfirodni podminky, které maiji zakladni vliv na predispozici vzniku pritrzi hornin a
plyna.

Vystupem regionalni prognoézy prutrzi hornin a plynu je stanoveni rizika vzniku téchto
projevi masivu ve vymezenych strukturné tektonickych krach. V ur€itych pocatecnich
etapach prlzkumu loziska muze zpracovana regionalni prognéza vést k pozadavku na
upfesnéni rozsahu dalSich prizkumnych praci, kterymi se doplni dosavadni znalosti a
umozni definitivni zafazeni pfi optimalnim vynalozeni naklad([10].

Navrhovana metodika realizace lokalni progn6zy by méla poskytnout dostate¢né
vérohodné vysledky pro ovéfeni zafazeni sloje (resp. vrstvy piskovce,pfipadné slepence) i
pro zafazeni dila do pfislusného stupné nebezpedi pratrzi uhli a plynt (resp. pratrzi
piskovcl, slepencl a plynu) [11]. Sled praci a postup jednotlivych krok( dokumentuje
blokové schéma na Obr. 1.

Zaver

Reseni projektu VaV CBU &. 57-07 neni jesté ukonéeno. V prispévku jsou uvedeny
dili poznatky a doporuCeni zfeSeni dilCich etap a jsou nastinény i moznosti jejich
uplatnéni v inovaci legislativnich norem.

Z feSeni tohoto projektu jsou zpracovavany periodické dil¢i a zavére¢né zpravy o
dosazenych dilCich cilech projektu (nékteré z nich jsou uvedeny v seznamu literatury),
které jsou podrobeny oponenture na pravidelnych kontrolnich dnech.
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