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1 Uvod, hydrogeologické poméry
Loziska uranové rudy se nachazi v Ceské republice, v severnich Cechéach, v Libereckém kraji,
v okrese Ceska Lipa, mezi obcemi Mimon a KFizany.

Situaéni schéma strazského bloku

75 E : \\1
% TLUSTECKY BLOK )0 7%

Uranové zrudnéni v eské kiidové panvi bylo objeveno pfi ovéfovani gama anomalie na vrtu HJ-1
vroce 1963. Tézba uranové rudy zacala v okoli Straze pod Ralskem na pfelomu 60. a 70. let
na tfech loziscich, z plvodné 8 objevenych a prozkoumanych. Metodou hlubinného dobyvani byla
uranova ruda tézena na lozisku Hamr pod Ralskem (Dul Hamr |, Dal Hamr 1l) a loZisku Bfevnisté
pod Ralskem (DUl Kfizany I). Na lozisku Straz pod Ralskem (D0l chemické tézby) a ¢asti loziska
Hamr pod Ralskem (vyluhovaci pole 6) byla pouzita metoda podzemniho louzeni ,in situ“ pomoci
zfedéné kyseliny sirové. Kazda z metod vyzaduje jiné podminky, hlubinna téZba dokonalé osuSeni
loziska a chemicka tézba co nejvysSi hladinu pro vétSi efektivitu &erpani. Tak vznikl
v cenomanském kolektoru hydraulicky dipdl, kdy na vyluhovacich polich Dolu chemické tézby
(DCHT) byla hladina cenomanské zvodné vice nez o 100 m vySe neZ na 2,5 km vzdaleném Dole
Hamr| (DH |[). Zvyluhovacich poli (VP) chemické té&Zzby dochazelo k unikim kyselych
technologickych roztokd smérem k centralni depresi na DH |. Komezeni prunikd kyselych
technologickych roztoka do DH | byla vybudovana hydraulicka bariéra Straz (HB Straz). Vtlacenim
vod do linie vrtd HB Straz se mezi DCHT a DH | vytvofilo v cenomanské zvodni tlakové rozvodi.
Jako opatfeni proti priniku kyselych technologickych roztokd byl v pfedpoli DH | vybudovan
v podlozi drenazni pfekop 5. patra. Z n&j byly navrtany dovrchni vrty do cenomanského kolektoru,
kterymi se Cerpaly kyselé duini vody (cenomanska podzemni voda a kyselé technologické roztoky
uniklé z DCHT pfes HB Straz) do Cisticich technologii. Koexistence dvou odliSnych dobyvacich
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metod si vyzadala slozité technické a hydraulické zasahy a zpusobila velké ovlivnéni kvality
podzemnich vod a zivotniho prostiedi.

Mapa zajmového uzemi
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LoZiska Straz pod Ralskem a Hamr pod Ralskem jsou soucasti tektonické jednotky zvané strazsky
blok s kfidovou sedimentaci souvrstvi cenomanu az stfedniho turonu. Uranové zrudnéni se
nachazi na bazi zvodnénych cenomanskych piskovcl. Ve strazském bloku je vyvinuta
cenomanska a turonska zvoden. Turonska zvoden je vazana na souvrstvi stfedniho turonu a ma
v celé oblasti volnou hladinu. Smér proudéni podzemni vody je od SV k JZ a rychlost proudéni je
od 0,05 po 0,1 m.den™. Cenomanska zvodefi je vazana na souvrstvi stfedniho cenomanu. Vyjma
oblasti podél luzické poruchy byla cenomanska zvoden pfed zahajenim tézby uranu v celém
zajmovém Uzemi napjata. Odvodnovanim cenomanské zvodné pfi hloubeni dualnich jam
a rozfaranim loziska Hamr pod Ralskem hlubinnou tézbou se tlakové poméry ve zvodni zasadné
zménily. Na vétsiné plochy dobyvacich blokid DH | a dale na S ke strazskému zlomu ma
cenomanska zvoderi volnou hladinu. Probihajici zatapéni DH | postupné navraci hladinové poméry
v cenomanském zvodnéném kolektoru na plvodni Uroven. Pfirozeny neovlivnény smér proudéni
podzemni vody pfed zahajenim tézby uranu ve strazském bloku byl ve sméru SV-JZ. Soucasny
prevazujici smér proudéni podzemni vody je do centra zatapéné depresni kotliny na DH |. Nejvétsi
hydraulicky gradient je mezi depresni kotlinou na DH | a severovychodni ¢asti HB StraZz. Rychlost
proudéni podzemni vody v celém strazském bloku se pohybovala od 0,01 aZ po 0,5 m.den™
(region 0,01 — 0,03 m.den™, oblast VP 0,1 — 0,3 m.den™", oblast mezi VP a DH 10,2 — 0,5 m.den™).



2 Vyznamné momenty vyvoje hydraulického systému
na lozisku Hamr pod Ralskem - DH |, DH Il (hlubinna tézba)

1965, duben zacatek hloubeni jamy 9P Luzice, nezvladnuti pfitokl, v dubnu 1966 byla
ukoncéena razba a jama byla zatopena (DH Il), zaCatek hloubeni jamy €. 1,
dokonéena v roce 1968, zpfistupriuje severni ¢ast loziska Hamr pod Ralskem

(DH 1)

1966 zacatek odvodnovani cenomanského kolektoru (DH [)

1968 zaCatek hloubeni jamy €. 2, dokoncena v roce 1970, zpfistupfuje severni ¢ast
loZziska Hamr pod Ralskem (DH 1)

1971 zacCatek hloubeni jamy &. 3 v zapadni &asti loZiska Hamr pod Ralskem,
dokoncena v roce 1975, hlavni téZzebni jama DH |

1972 zacCatek dobyvani experimentalniho Bloku Sever (DH 1)

1973, leden nafarani tektonické poruchy Anezka drénujici cenomansky kolektor, pfitok az

150 I.s™", zatopeni DH |

1973, listopad po tamponazi tektonické poruchy Anezka na styku s chodbou bylo obnoveno
Cerpani z jamy €. 1 (DH I)

1980 zacatek hloubeni jam €. 6, 7, dokon&eny v roce 1987, 1988 (DH II)

1982 zaCatek razby prekopl na urovni 5. patra, ukonéeno v roce 1987, Cerpani
technologickych roztokd uniklych z chemické tézby dovrchnimi vrty (DH 1)

1983 zacatek hloubeni jamy €. 13, dokon€ena v roce 1985, vybudovani ¢erpaci

stanice dulnich vod, doprava stroju a materialu (DH [); zahajena vystavba
upravny dlInich vod pfed jejich vypusténim do vodotece - centralni
dekontaminacni stanice (CDS), dokon&ena v roce 1987 (pro dulni vody z DH |,
DH II, DK 1)

1984, kvéten priival na dobyvaci komofe, vznik komunikace mezi cenomanskou a turonskou
zvodni, propad povrchu 150 m od Hamerského rybniku, jako opatfeni bylo
provedeno vypusténi Hamerského rybnika, znovu napusténo az v roce 1994
(DH 1)

1987 bylo rozhodnuto nepokracovat ve vystavbé DH Il a nafizena likvidace DH II,
v roce 1989 zatopeni jam €. 6 a 7, i po zatopeni jam &. 6 a 7 pokraCovalo
¢erpani z clonovych vrtli a jamy €. 6 — Cerpani regulujici pfitoky do jiznich partii
DH |

2001, duben vypnuti Cerpaci stanice na 5. patfe jamy &. 13 a Cerpaci stanice na 4. patie
jamy ¢&. 3, po pfechodnou dobu je v provozu nahradni ¢erpani pomoci vrtl
zpovrchuujam¢.3ac¢. 13 (DH )

2001, srpen zahajeno vtlaceni alkalizaci upravené odkalistni vody do severozapadni ¢asti
dolového pole DH |

2003, kvéten vypnuto nahradni ¢erpani pomoci vrtl z povrchu, ukonéeno veskeré Cerpani
dalnich vod z DH I, celkem bylo od roku 1966 do roku 2003 z DH | vy€erpano
435,55 mil. m®

2003, fijen ukonceno vtla€eni alkalizaci upravené odkalistni vody do severozapadni Casti
dolového pole DH I, celkem vtlaceno 4,72 mil. m?

3 Odvodnovani DH |

K odvodfiovani DH | slouzily 2 hlavni éerpaci stanice. Cerpaci stanice na 4. patfe jamy &. 3
(CS 4.p.) slouzila k &erpani neutralnich dilnich vod, Serpaci stanice na 5. patfe jamy &. 13
(CS 5.p.) byla uzplisobena k &erpani kyselych dlnich vod (vod uniklych z DCHT).

Neutralni dulni vody byly pfed vstupem do Cerpaci stanice na 4. patfe jamy €. 3 vedeny pies
Zzumpovni chodby, kde dochazelo k odsazeni hrubych negistot. Cerpaci stanice byla osazena
10 gerpadly s celkovou kapacitou cca 45 m>.min™". Z toho se 6 erpadel nachazelo na sekci &irych



a 4 Cerpadla na sekci rmutnych vod. K vy€erpani neutralnich ddinich vod na povrch slouzily
4 vytlagné Fady. Pramémy pfitok ddlnich vod do CS 4.p. byl 11 m®.min™".

Cerpaci stanice na 5. patfe jamy &. 13 byla osazena 13 ks &erpadel (vykon 1 &erpadla byl
3m3min). Ztoho 9 ks &erpadel bylo napojeno pfimo na dovrchni vrty, 4 ks &erpadel byly
napojeny na &erpaci stanici a jeji Zumpové chodby o uZitkovém objemu 2 x 3000 m*. CS 5.p
zajiStovala od¢erpani kyselych dulnich vod a proto byla v antikoroznim provedeni. Primérny pFitok
dtlnich vod do CS 5.p. byl v dobé& provozu dolu na plnou kapacitu 23 m>.min™.

Po vyc&erpani dulnich vod na povrch byly vody bud upravovany na ,Centralni dekontaminacni
stanici® (CDS) a vypoustény do obtokového kanalu, ktery ustil do Plouc¢nice, pfipadné vtlaceny
do hydraulické bariéry Straz (HB Straz). Celkem bylo v letech 1966 az 2003 vycerpano z DH |
435,55 mil. m°.

Cerpani dalnich vod na DH | v obdobi 1966 az 2003
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4 Zatapéni DH |

Po zalozeni ddlnich dél bylo zahajeno fizené zatapéni DH | vypnutim &erpacich stanic. Cerpaci
stanice na 5. patfe jamy €. 13 byla vypnuta 23.4.2001, o dva dny pozdéji byla vypnuta i erpaci
stanice na 4. patfe jamy ¢. 3. Objem Cerpanych dulnich vod pfed zahajenim zatapéni dosahoval
ze 4. patra 6 m>.min™ a z 5. patra 10 m®>.min™". Po vypnuti CS 5.p. a CS 4.p. bylo potieba zajistit
vodu pro vtlaéeni do HB Straz, proto bylo na pfechodnou dobu v provozu nahradni ¢erpani pomoci
vrtll z povrchu u jam €. 3 a &. 13 o primérném &erpaném objemu 4,6 m>.min™' (kvéten aZ prosinec
2001). V €ervenci 2001 bylo ukonceno nahradniho Cerpani v severozapadni ¢asti DH | u jamy €. 3,
dale se dulni vody Cerpaly jen u jamy €. 13. Pokracujicim zatapénim DH | se zmenSoval rozdil
hladin mezi vyluhovacimi poli dolu chemické tézby (VP DCHT) a DH | a tak mohlo byt snizovano
i mnozstvi vod vtlagenych do HB Straz. Postupné byly cenomanské vody Cerpané vrty z povrchu
na DH | pro potfeby HB Straz nahrazovany kontaminovanymi turonskymi vodami ¢erpanymi na
VP. Nahradni ¢erpani u jamy ¢&. 13 bylo vypnuto 19.5.2003. Tim bylo definitivné ukonéeno Cerpani
ddinich vod z DH |.

Pro postup sanaénich a likvida¢nich praci na odkalisti CHU Straz byl limitujici objem volné vody
v Il. etapé odkalisté. Bylo rozhodnuto o pfecerpani odkalistnich vod do osuSeného depresniho
prostoru DH I, ¢imz by se ¢&asteCné zrychlilo zatapéni DH | a zaroven upravilo pH vod,
nachazejicich se v dolovém poli DH |. Vtlageni alkalizaci upravené odkali$tni vody do vybranych



technickych vrtli v severozapadni ¢asti dolového pole DH | bylo zahajeno 8.8.2001. Alkalizaci
upravena volna odkalistni voda byla z prostoru Il. etapy Cerpana potrubnimi fady na byvalou
neutraliza¢ni stanici ,Pusty” v arealu DH |, kde se provadéla dalsi alkalizace a takto upravena voda
byla ¢erpana a vedena potrubnimi rozvody na povrchu ke vtlaéeni do dullnich dél v podzemi
prostfednictvim 4 technickych vrtd.

Vtlageni upravenych odkaliStnich vod do dolového pole DH | bylo ukonéeno 31.10.2003. Celkem
bylo do DH | vtlageno 4 720 828 m® upravené odkalistni vody.

5 Monitoring zatapéni DH |

Od zacatku zatapéni DH | je na hydrogeologickych vrtech v plose dobyvacich blok( DH | a jeho
nejblizS§im okoli sledovan a vyhodnocovan vzestup hladiny podzemni vody v cenomanském
kolektoru. Na uréenych technickych vrtech usticich do dalnich dél je sledovan a vyhodnocovan
vzestup hladiny daini vody v okoli jam a v plo$e dobyvacich blok( DH 1.

Vyvoj piezometrické Urovné podzemni vody je detailné monitorovan na vrtu HSCC-19, ktery se
nachazi v centru puvodni depresni kotliny na DH | u jamy €. 13. Na vrtu HSCC-19 doslo snizenim
Cerpani dulnich vod z €erpaci stanice na 5. patfe ke vzestupu hladiny podzemni vody jesté pred
zadatkem zatapéni. Po vypnuti CS 5.p. pokragoval vzestup hladiny podzemni vody s nezmé&nénou
intenzitou. V srpnu 2001 se zadala prederpavat voda z Il. etapy odkali§té CHU Straz pro fizené
zatapéni DH | upravenou odkaliStni vodou. Vrty pro vtla€eni upravené odkalistni vody byly
vzdaleny cca 1150 m na SSZ od vrtu HSCC-19, a proto se vtlaceni neprojevilo na vzestupu
hladiny podzemni vody navrtu HSCC-19. V kvétnu 2003 bylo ukoneno nahradni Cerpani
na povrchu u jamy €. 13 pro potfeby HB Straz a to se projevilo vzestupem hladiny podzemni vody
v okoli vrtu HSCC-19.

Piezametrickd drovef podzemnivody navnu HSCC-19 ujamy & 13 na DH |
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Piezometricka uroven podzemni vody na vrtu HSCC-19 dosahla k 30.6. 2008 urovné 219,65
m n.m., coz predstavuje od vypnuti CS 5.p. do konce &ervna 2008 nastup 84,4 m. Na konci &ervna
2008 byla piezometricka uroven podzemni vody na vrtu HSCC-19 21,1 m nad stropem
fukoidovych piskovcl (strop cenomanského kolektoru), tj. doSlo k obnoveni plvodni napjaté
hladiny podzemni vody v cenomanském kolektoru. V ploSe dobyvacich blokt DH | a déle na S
ke strazskému bloku piezometricka uUroveh podzemni vody vcenomanské zvodni jesté
nenastoupala ke stropu fukoidovych piskovcu (volna hladina podzemni vody).



Tabulka ¢€.1: Vzestup hladiny podzemni vody v cenomanském kolektoru v jednotlivych
letech od zac¢atku zatapéni DH | na vrtu HSCC-19

index vrtu vzestup hladiny podzemni vody [m]
od zacatku zarok | zarok | zarok | zarok | zarok za rok od zacatku
zatapéni 2002 2003 2004 2005 2006 2007 zatapéni
do 31.12.2001 do 30.6.2008
HSCC-19 22,7 24,3 14,2 6,4 5,1 53 4.6 84,4

Postupné dochazi na vSech monitorovanych vrtech ke zpomalovani vzestupu hladiny duaini
a podzemni vody, coZ je pfirozeny a ofekavany jev. Vzestup hladiny podzemni vody je
v jednotlivych partiich DH | nerovnomérny, projevuje se zde vliv anizotropie horninového prostiedi
a tektonického postizeni uzemi.

Vrt HSCC-19 je osazen automatickou méfici stanici DataCon. Stanice DataCon je zafizeni
pro méfeni a zaznam vysky hladiny a teploty vody ve vrtech, nadrzich a vodnich tocich. Méfeni je
bezobsluzné. Stanice je napdjena z baterie, ktera zajisti nékolikamési¢ni provoz. Nastaveni
parametri sbéru dat, pfenos a zpracovani dat je mozné pomoci pocitae, ktery se pfipoji
ke stanici. Cetnost méfeni stanice je na vrtu HSCC-19 nastavena na 1 x za hodinu. Jednou
za mésic se data stahnou do pocitace.

6 Zavér

Z hydrogeologického monitoringu pfed zacatkem odvodriovani cenomanského kolektoru na DH | je
znama neovlivnéna piezometricka uroven podzemni vody cenomanské zvodné ujamy €. 13 a to
305 m n.m. Sou€asna piezometricka urovefn podzemni vody cenomanské zvodné v této oblasti je
na urovni témeér 220 m n.m, tj. oproti neovlivnénému stavu pokles o 85 m. Vzestup hladiny
podzemni vody na DH | se bude postupné zpomalovat abude dochazet k vyrovnavani




piezometrické urovné podzemni vody mezi DH | a VP. Vyluhovaci pole DCHT mezitim pfevezmou
fidici hydraulickou funkci (depresi) v cenomanském kolektoru strazského bloku (deprese vznikne
zvySenym cCerpanim na VP pro potfeby sanacnich technologii). K definitivnimu nastupu hladiny
podzemni vody na DH | na plvodni Uroven dojde az nékolik desitek let po ukonéeni sanaénich
praci na DCHT.
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