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DLOUHODOBY MONITORING STAVEBNE REKULTIVACNICH SMESI

Abstrakt

Cilem dlouhodobého monitoringu stavebné rekultivacnich smési na bazi upravenych
pevnych produktu spalovani — granulatl — z klasického vysokoteplotniho spalovani i
fluidniho spalovani a jejich smési s vysypkovymi zeminami MUS a.s., je zjistit
kvalitativni parametry téchto smési v interakci s pfirozenym geologickym prostifedim,
kde nejsou ohrozeny zajmy ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi lidu pfi variantnim
velkoobjemovém bansko — technologickém vyuziti v oblasti povrchovych dol, resp.
energetice.
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Uvod

V ramci ukolu V003 ,Navrhnout a ovérit nové a dosud neaplikované zplsoby
vyuziti vedlejSich energetickych produkti pro ostatni odvétvi prumyslu®
vyzkumného centra ,Centrum vyzkumu integrovaného systému vyuziti vedlejSich
produktl z tézby, upravy a zpracovani energetickych surovin® byl vroce 2007
vypracovan harmonogram praci s navrhem receptur stavebnérekultivacnich smési,
které byly laboratorné vyrobeny a dle harmonogramu praci testovany. V ramci
dlouhodobého ukolu sledovani vyvoje kvalitativnich znakd technologicky upravenych
pevnych produktd spalovani - granulatl - z klasického vysokoteplotniho i fluidniho
spalovani v¢. jejich smési s vysypkovymi zeminami povrchovych uhelnych lomu bylo
vroce 2007 realizovano stanovisté kontrolniho sledovani — monitoringu, s cilem
ziskat nasledné prikazny soubor vysledku, ktery by dokladoval, Zze ve vazbé na
prirozené geologické prostfedi nejsou ohrozeny zajmy ochrany Zivotniho prostredi a
zdravi lidu pfi variantnim velkoobjemovém bansko — technologickém vyuZiti v oblasti
povrchovych uhelnych doll resp. energetice. Vystupy z laboratorniho testovani jsou
postupné zahrnovany do informaéni databaze vysledku kvalitativnich ukazateld, ktera
je prubézné doplhovana o udaje ziskané z modelovych zkou$ek a dlouhodobého
monitoringu kvalitativnich ukazatel( trvanlivostnich a odolnostnich.

Navrzené smési a ulozeni
Bylo vybudovano 6 monitorovacich stanovist, do kterych byly umistény stavebné
rekultivacni smési dle nasledujiciho harmonogramu.

o Stanovisté S1

- napln : granulat z United Energy a.s. Komorany
-  otevieno atmosférickym vlivim (nekryta)
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o Stanovisté S2
- napln : technologicka smés G - granulat z United Energy a.s.
Komorany a vysypkovych zemin (Z) v pfibliZzném objemovém
poméruG:Z21:2
- otevieno atmosférickym vlivim (nekryta)

o Stanovisté S3
- napln : granulat z United Energy a.s. Komorany
>  stanovi§té prekryto zhutnénou vrstvou vysypkovych zemin DJS
ve vrstvé tl. cca 0,15 m

Stanovisté S4 5
- napln : granulat z elektrarny Mélnik (EME)
-  otevieno atmosférickym vlivim (nekryta)

O

a Stanovisté S5
- napli : technologickd smés G - granulat z elektrarny Mélnik a
vysypkovych zemin (Z) v pfiblizném objemovém poméru G:Z 1:
2
- otevieno atmosférickym vlivim (nekryta)

a Stanovisté S6
> népli : granulat z elektrarny Mélnik (EME)
> stanoviété prekryto zhutnénou vrstvou vysypkovych zemin DJS
ve vrstvé tl. cca 0,15 m

Laboratorni testovani

Laboratorni testovani bylo provadéno podle platnych doporudujicich CSN a
schvalenych internich metodickych predpist (IMP) akreditované laboratofe testovani
hornin VUHU, a.s. Vysledky laboratorniho testovani jsou uvedeny v dal$im textu.
Prvotni seznam provadénych zkous$ek je uveden v nasledujicim prehledu :

Fyzikalné - mechanické parametry
vlhkost
objemova hmotnost sypna sucha
zdanliva hustota pevnych ¢astic
porovitost
stupen nasyceni
objemova hmotnost po zhutnéni PS 100%
objemova hmotnost po zhutnéni PS 50%
objemova hmotnost setfesena
parametry smykové pevnosti efektivni
propustnost
pevnost v prostéem tlaku

Zdravotné - ekologické parametry 3
zkousky vyluhovatelnosti dle Vyhlasky MZP ¢. 294/2005 Sb.

Vzorky jsou odebirany dle vypracovaného planu vzorkovani, prvni odbér (referenéni)
byl v 10/2007 a nasledujici odbéry jsou vzdy po 30 dnech.
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Vysledky

Cilem tohoto vyzkumu je ziskat kvalitativni parametry sledovanych stavebné
rekultivacnich smési v zavislosti na interakci s pfirozenym prostfedim ziskané
v poloprovoznich  podminkach. V souladu s harmonogramem praci jsou
z jednotlivych stanovist odebirany vzorky, které jsou nasledné laboratorné testovany.
Ziskana data jsou postupné ukladana do databaze. V tabulce 1 a 2 jsou uvedeny
fyzikalné — mechanické parametry stavebné rekultivaCnich smési z monitorovaciho
stanovisté S1, resp. S4., kde jsou ulozené smési ovlivnény atmosférickymi vlivy.
Tabulky 3 a 4 obsahuji fyzikalné — mechanické parametry ulozenych smési
ze zakrytych stanovist S3 a S6. Tyto stanovisté jsou prekryty vrstvou zeminy, aby
nedoslo k pfimé interakci ulozenych smési s atmosférickymi vlivy.

Tabulka 1. Fyzikalné — mechanické vlastnosti, stanovisté S$1
Parametr Jednotk Monitorovaci stanovisté S1
a

REF 121 dnd 152 dnd 183 dnl
Fyzikalni vlastnosti
Pfirozena vihkost

% 38,1 41,2 47,5 451
hmot.
Sypna hmotnost s kg.m™ 780 730 620 635
Mé&rna hmotnost s kg.m? 2810 2390 2510 2550
Poérovitost n % 72,1 69,4 75,3 75
Stupen nasyceni S % 40 43,4 39,1 40
Technologické objemové hmotnosti
Objem. hm. po 3
Shutnéni PS100% Cpsioo kg.m 1394 1283 1324 1400
Objem. hm. po 3
Shutnéni PS50% Cpsso kg.m 1310 1211 1201 1220
Objem. hm. Ter kg 1130 820 820 842
setfesena
Smykova pevnost
Soudrznost ce  MPa 0,010 0,021 0,014 0,018
\{rcholova
Uhel vrcholovy et ° 32,64 29,49 30,36 29,94
Propustnost
Koeficient filtrace k m.s’ 494107 5,13.10"7 6,40.107 5,60.10"
Pevnost
V prostém tlaku Oc MPa 0,091 0,090 0,057 0,063
Tabulka 2. Fyzikalné — mechanické vlastnosti, stanovisté S4
Parametr Jednotk Monitorovaci stanovisté K4
a
REF 121dnG 152 dnG 183 dnu
Fyzikalni vlastnosti
Prirozena vihkost o 31.8 316 356 36.4

hmot.
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Sypna hmotnost les  kg.m™ 951 1000 986 1010

Mé&rna hmotnost s kg.m? 2420 2430 2390 2410
Pérovitost n % 60,7 58,8 60,4 59,6
Stupen nasyceni S, % 49,7 53,8 56,7 60,1
Technologické objemové hmotnosti
Objem. hm. po -3
Lhutnéni PS100% | Pstoo  kg.m 1439 1469 1504 1550
Objem. hm. po -3
Jhutnani PS50% L Psso  kg.m 1383 1419 1437 1486
Objem. hm. Jsett g.m® 853 1040 1020 1035
setresena
Smykova pevnost
Soudrznost cs  MPa -0,007 0,010 0,005 0,009
\{rcholova
Uhel vrcholovy Oef ° 31,65 29,52 30,46 29,67
Propustnost
Koeficient filtrace k m.s” 1,45.10° 1,15.10° 3,51.10° 5,15.10”
Pevnost
V prostém tlaku Oc MPa 0,050 0,048 0,042 0,063

Tabulka 3. Fyzikalné — mechanické vlastnosti, kazeta K3
Parametr Jednotk Monitorovaci stanovisté K3
a

REF 121 dnd 152 dn0 183 dna
Fyzikalni viastnosti

Prirozena vihkost

hmot % 38,1 444 42 1 43,6
Sypna hmotnost s kg.m? 780 790 779 785
Mé&rna hmotnost Os kg.m? 2810 2450 2470 2450
Porovitost n % 72,1 67,7 67,1 66,4
Stupen nasyceni S, % 40 51,9 48,9 50,1
Technologické objemové hmotnosti
Objem. hm. po 3
zhutnéni PS100% [UPs100 kg.m 1394 1545 1510 1560
Objem. hm. po 3

hutnani PS50% PSS kg.m 1310 1453 1397 1415
Objem. hm. Ter kg 1130 1030 1055 1050
setfesena
Smykova pevnost
Soudrznost ¢  MPa 0,010 0013 0009 0,014
\{rcholova
Uhel vrcholovy Cef ° 32,64 30,5 33,14 31,58
Propustnost
Koeficient filtrace K m.s” 494107 5,75.10° 8,04.10° 2,35.107
Pevnost
V prostém tlaku Oe MPa 0,091 0,048 0,049 0,065
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Tabulka 4. Fyzikalné — mechanické vlastnosti, kazeta K6

Parametr Jednotk Monitorovaci stanovisté K6
a
REF 121 dnd  152dna 183 dnu
Fyzikalni vlastnosti
Pfirozena vlihkost % 318 323 32,4 336
hmot.
Sypna hmotnost les  kg.m™ 951 970 970 1000
Mé&rna hmotnost s kg.m? 2420 2310 2300 2320
Porovitost n % 60,7 58 57,4 57,9
Stupen nasyceni S % 49,7 54 52,1 53
Technologické objemové hmotnosti
Objem. hm. po 3
shutnéni PS100% Cpsioo  kg.m 1439 1443 1394 1405
Objem. hm. po 3

Zhutnéni PS50% Cpsso kg.m 1383 1405 1376 1389
Objem. hm. St kg.m 853 1010 950 980
setresena
Smykova pevnost
Soudrznost Cee  MPa 0,007 0,022 0004 0,019
vrcholova
Uhel vrcholovy Clef ° 31,65 27,65 31,06 28,14
Propustnost
Koeficient filtrace k m.s” 1,45.10°  1,09.10° 8,96.10° 2,06.10”
Pevnost
V prostém tlaku Oe MPa 0,050 0,049 0,056 0,072
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Graf 1. Fyzikalni vlastnosti

Zaver

Cilem vyzkumu je ziskani kvalitativnich parametri dlouhodobého monitoringu, kdy
jsou etapovité odebirany dilCi vzorky, které jsou testovany dle uvedeného rozsahu.
Z podrobné analyzy vSech sledovanych parametrd vyplyva, Ze granulat z hlediska
zdravotné-ekologickych hledisek nepfinasSi do pfirozeného geologického prostredi
povrchovych uhelnych lomu pfi jejich velkoobjemovém vyuziti zadné dalSi Skodlivé
latky, které by pfirozené poméry tohoto prostredi jednoznacné zhorSily. Z hlediska
fyzikalné-mechanickych parametrd byla dokladovana dlouhodoba kvalitativni stalost
materialu, ktera zajiStuje s ohledem na parametry granulatu zlepSujici vliv stabilitnich
pomeért zemnich vysypkovych téles povrchovych doll pfi smésném i separatnim
ukladani granulatu.

Tato prace vznikla jako soudast FeSeni a finanéni podpory MSMT projektu &.
1M06007.
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