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Za pocatek uranového hornictvi v Ceské republice lze povaZzovat zahdjeni t&Zby na lozisku Jachymov,
kde v roce 1945 vznika predchidce dne$niho statniho podniku DIAMO, té€Zebni organizace
Ceskoslovensky uranovy pramysl. V té dobé uplné nové primyslové odvétvi se rychle rozvijelo a se
zvySujicim se pozadavkem na tézbu uranové rudy byla vyhledavana a predavana k t€zbé dalsi loziska
uranu. V 1ét¢ a na podzim roku 1956 byla nalezena uranova loziska Rozna a OIlsi, v fijnu 1957 bylo
zahajeno hloubeni jamy R 1 na loZisku Rozné a koncem roku byly vytézeny prvni tuny uranové rudy.

Otvirka loziska Rozna, které je poslednim exploatovanym loZiskem uranu v Ceské republice, byla
postupné provedena az do urovné 24. patra. Soubézné, od roku 1959, se dobyvalo lozisko OIsi, az do
bfezna 1989, kdy byla zahajena jeho likvidace. Celkové bylo v oblasti Dolni Rozinky vyrazeno 9,9 km
tézebnich a prizkumnych jam, 653,0 km prekopti, smérnych pirekopd, chodeb a rozrazek; 158,5 km
vétracich, tézebnich a dopravnich komint. Celkové bylo vytéZeno 40,8 milionti tun rubaniny (z toho je
18,7 milion tun uranové rudy).

Jedna se o nizkoteplotni hydrotermalni loziska s rudnimi télesy lokalizovanymi v Zilach a zdnach.
Slozeni uranové mineralizace je tvofeno prevazné uraninitem (UO,.UQ;) a coffinitem (UsiO,). Rudni
télesa maji primérnou mocnost 2,5 m (nékdy az 8 m) a plochu az v desitkach hektarti. V horninovém
komplexu je zastoupena pestra skupina hornin strazeckého moldanubika. Jednd se o biotit-
plagioklasové ruly, amfibolity s vlozkami erlanii a mramorti (tyto horniny tvofi okolni horninovy
masiv).

Pro exploataci loziska Rozna je od roku 1998 praktikovana jedina dobyvaci metoda, a to “sestupné
lavkovani na zaval pod umélym stropem”, kterd spociva v odpracovani bloku sestupné fazenymi
lavkami vysky 3 m pod umélym stropem. Vydobyté prostory jsou zaplinovany zavalem pravodnich
hornin. Prostorové vymezeni bloku je 60 — 65 m (vyska) krat 50 — 60 m (délka) s tim, ze patrova
rozrazka je situovana uprostied bloku. Po vydobyti lavky, jejiz $itka zavisi na prubéhu zrudnéni, je na
urovnanou poc¢vu polozen umély strop z kulatiny a draténého pletiva. Zaval privodnich hornin je
vyvolan destrukci difevéné vyztuze lavky (pouzitim trhaci prace). Pfi mocnostech nad 4 m je lavka
rozdé¢lena na pasy o Sifce maximalné do 4 m, které jsou dobyvany a postupné zavalovany od nadlozi
smérem do podlozi.

Pro zpracovani tézené rudy je v Dolni Rozince od roku 1968 v provozu chemickd tipravna, v poc¢atcich
tézby byla produkce z oblasti Dolni Rozinky piepravovana ke zpracovani do upravny v Mydlovarech.

Technologie zpracovani rudy, vzhledem k chemickému slozeni té¢Zzené rudy, vyuziva proces
alkalického louzeni. Kone¢nym produktem je koncentrat uranu chemického slozeni diuranat amonny
(NH4),U,0O7. Zakladni proces vyroby po vytéZeni rudy a jejim drceni a mleti je rozdélen do tii
technologickych okruhi:

- prevod kovu z rudy do roztoku vylouzenim

- separace kovu z roztoku iontovou vyménou na ionexech

- vysrazeni kovu do formy diuranatu amonného

Té&Zba a zpracovani rudy samoziejmé piinasi, vedle spousty pozitiv, také negativni dopady na blizké
okoli provozl. Sanace nasledkl t€zby a zpracovani nejen uranové rudy, ale veskerého rudného a
¢astecné uhelného hornictvi je v soucasné dobé hlavni Cinnosti statniho podniku DIAMO. Proces
Gtlumu t87by a tGpravy uranovych rud v CR je velmi slozity a vyzaduje soulasné feseni fady
zavaznych technickych, technologickych, ekonomickych, ekologickych a socidlnich otazek. Program
utlumu tézby a Upravy uranovych rud je tvofen souborem vladnich usneseni a konkretizovan



technickymi projekty likvidace jednotlivych tézebnich oblasti a lokalit. K zahlazovani néasledki
hornické c¢innosti loZiskové oblasti Rozna bylo vydano souhlasné stanovisko k dokumentaci a
posudku EIA ,Sanace a rekultivace odkalist Dolni Rozinka“ po vefejném projednani, které se
uskutec¢nilo v dubnu 1999.

V oblasti Dolni Rozinky byla a stale je provadéna tézba klasickym zplsobem, jejimz nasledkem jsou
vydobyty podzemni prostor, odvaly hlusiny na povrchu, mistni poklesy povrchu spojené s praskanim
budov, vozovek ¢i jinych staveb a povrchové objekty dolt.

V ramci zahlazovani nasledki té¢zby uranu jsou tedy provadény demolice jiz nevyuzivanych objekti,
opravy popraskanych budov, jsou rekultivovany odvaly a je provadéno Cerpani a Cisténi dilni vody a
to jak z provozovaného dolu Rozna tak i ze zlikvidovaného dolu OIlSi, kde je vydobyty podzemni
prostor zatopen.

Cisténi dilnich vod Gerpanych ze zatopeného dolu je dlouhodoby a tedy i nakladny proces. V pribéhu
exploatace loziska dochazi k oxidaci mineralt vzdusnym kyslikem a tedy ptevedeni potencialnich
kontaminantti do formy ve vodé rozpustné. Po uzavieni a pfirozeném zatopeni dolu jsou tedy tyto
zoxidované mineraly louzeny a koncentrace kontamianti v dilni vodé fadove vzroste v porovnani se
stavem v dobé exploatace. Koncentrace kontaminantl v zatopeném dole se s mistem meéni, dochazi
k tzv. zonalni stratifikaci. Tuto skutecnost je nutné zohlednit pfi navrhu ¢erpaciho mista a kone¢ného
feSeni odvodnéni dolu, aby nedochazelo k nekontrolovanym vyroniim kontaminované dulni vody a
doba, po kterou je nutné diilni vodu cistit byla co nejkratsi.

Vyse uvedené poznatky ziskané monitoringem zatopenych dolti jsou podkladem pro navrh odvodnéni
dolu Rozna. Navrh (viz. pfilozené schéma) predpoklada vyrazeni odvodiiovaci Stoly ve dvou ¢asove
oddélenych etapach. V prvni etapé, pro kterou je nutné zajistit provoz jamy R3, bude vyrazen z jamy
R3 ptekop v celkové délce 980 m (na koté cca 111 m od ohlubné jamy R3) do mista napojeni na
Cerpaci vrty u zdvodu Chemické tpravny (ZCHU). Pro gravitaéni odvod vod, které v soudasné dobé
dotuji odkalisté K 1 z oblasti dolu Jasan budou realizovany do pfekopu drenazni (perforované) vrty.
V prostoru pied ZCHU budou provedeny do piekopu dva zapaZzené vrty, kterymi budou dilni vody
Cerpany k &isténi na ZCHU. V dobé, kdy bude mozno vypoustét diilni vody z loziska bez &isténi, bude
vyrazena 2. etapa odvodiovaci Stoly — v piivodné navrzené trase, ve zbyvajici délce 580 m pro
gravita¢ni odvod, v té dobé jiz nekontaminovanych dilnich vod, do toku Nedvédicka.

Z hlediska zahlazovani nésledkti zpracovani uranové rudy v oblasti Dolni Rozinky je technicky a
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provozovano.

Odkalisté K1 slouzi pro ukladani vylouzeného rmutu, bylo postaveno v nevyrazné udolnici
bezejmenné vodoteCe mezi aredlem zavodu Chemickd upravna a aredlem jamy R3. Vystavba
probihala etapovité tak, ze doli bylo postupné uzavieno hrdzemi po celém obvodu. Obvodovy
hrazovy systém byl pribézné zvysovan mezi minimalni Grovni paty hrdze 485 m n.m. po uroven 525
m n.m. (tzv. 4. etapa vystavby odkali§t¢) hutnénou haldovinou ukladanou vné sedimenta¢niho
prostoru. Mezi urovni 525 m n.m. a kone¢nou urovni koruny 1. etapy likvidace odkalisté K1 539 m
n.m. byly vybudovany Ctyfi haldovinové obvodové hraze, jejichz zakladové spary byly umistovany
na plazich uloZzené¢ho rmutu (tzv. ,proti vode¢”). Celkova maximalni vyska hrazového systému
odkaliste K1 je 54 m. Vzorovy fez hrazové soustavy je pfiloZzen za text. Hrazovy systém K1 byl
budovan z haldoviny jako propustny. Prisakové vody z odkalisté jsou jimany obvodovym patnim
drénem a preCerpavany zpét do sedimentaéniho prostoru. Hrazovy systém je tésnén naplavenym
rmutem. Naplavovani rmutu bylo provadéno z obvodovych hrazi. Od roku 1992 byla zménéna
koncepce naplavovani rmutu a to tak, ze na plazich byly realizovany mezihrazky po celém obvodu
odkalisté a byl vyplavovan prostor mezi obvodovou hrazi a mezihrazkami. Odvodnovani rmutu pfitom
probihalo do laguny odkalisté ptes mezihrazky. Tento systém je uplatiovan dosud a umoznuje vytvorit
dostate¢ny akumulac¢ni prostor pro volné vody v odkalisti. K ¢erpani drenaznich vod odkalisté slouzi
nékolik Cerpacich stanic, které drenazni vody piecerpavaji zpét do odkalisté. Odtud jsou odkalistni



vody Cerpany plovouci Cerpaci stanici do chemické tupravny do technologie tipravy uranovych rud
nebo do technologie ¢isténi volnych vod. Technologie uzavirani odkalist’ K1, K2 je v principu stejna
a spociva v pretvarovani a vyplnéni télesa odkalist¢ do projektovaného tvaru (K1 — stfechovity tvar,
K2 — 1zlabi), ve vybudovani kryci, tésnici a biologicky ozivitelné vrstvy nad télesem odkalisté a
zatravnénim celé plochy s hnizdovitou vysadbou mélce kofenicich dievin.

Uzavirani odkalist’ 1ze dokoncit az po odstranéni vSech volnych vod ze sedimenta¢niho prostoru
odkalisté. K likvidaci volnych vod zodkalist jsou vyuzivany tfi technologie: odpafovani vod
v odpafovaci stanici s naslednou krystalizaci siranu sodného (Na,SO,), membranové procesy
(elektrodialyza a reverzni osmdza) a iontova vymeéna.

Vyslednym produktem odparovaci stanice je ¢ista voda, ktera je vypousténa do vodoteCe a krystalicky
siran sodny v objemu cca 8000 t za rok, ktery je prodavan jako surovina pro vyrobu pracich praski.

Dalsi metoda ¢isténi vod vyuziva membranové procesy, pfi kterych dochdzi k separaci nabitych ¢astic
soli ptes iontové selektivni membrany pisobenim stejnosmérného elektrického pole (elektrodialyza —
ED) nebo tlaku (reverzni osmoéza — RO). Vysledkem téchto technologii je na jedné strané voda
s minimalni koncentraci soli (je vypousténa spolu s vodou z odpatovaci stanice do vodotece), na druhé
strané procesu silné koncentrovany roztok, ktery je nasledné zpracovavan v odpatrovaci stanici. V roce
2007 byla dokoncena investicni akce ,,RozSifeni kapacity cisténi volnych vod odkalist Rozna“
zahrnujici vystavbu predupravy, elektrodialyzy a reverzni osmozy s celkovym vykonem 220 000 m’
vycisténych vod za rok.

Posledni technologii — iontovou vymeénou jsou ¢istény zejména srazkové vody z aredlu chemické
upravny slabé kontaminované radionuklidy.

V soudasné dobé& tedy chemicka upravna vyuziva technologie s &istici kapacitou 500 000 m® za rok,
z ¢ehoz tvori:

- odpatovaci stanice: 210 000 m’ / rok,
- membranové procesy: 220 000 m® / rok,
- iontova vymena: 70 000 m® / rok.

Uzavieni a prekryti odkalist ma za cil nasledujici:
- odstranit prasnost,
- odstinit gama zafeni,
- snizit vydajnost radonu,
- vyrazné snizit infiltraci sraZkovych vod do télesa odkaliste,
- zaclenit odkalisté do okolni krajiny.

Pro izolaci odkalist’ je navrzeno pouziti mineralniho t€snéni v podobé bentonitovych rohozi (bentofix).
Pokladani tésniciho prvku bude pfedchézet uprava tvaru téles odkalist’ a uprava zakladové spary pod
tésnicim prvkem. Bude respektovan stavajici tvar vzduSnych lici obvodovych hrazi, coz zamezi
moznosti piipadného poskozeni stavajicich etazovych drenaznich systémil. Pro vyrovnani zakladové
spary pod tésnicim prvkem bude slouzit vlastni jemnozrnny material (kontaminované podlozi pod
odvaly, material prosivek, rmut apod.) Kryci a tésnici vrstva je popsana dle postupu vystavby od
spodu nahoru:

Tésnici prvek ve formé bentonitovych matraci o Sitkach 4,5 m bude pokladan s piesahy 0,25 m na
upravené podloZi. Propustnost téchto matraci je garantovana v fadu nizs$im nez 10”m/s.

Drenazni prvek je navrzen geokompozitni o tloustce 1,8 cm s oboustrannou geotextilii, a to pouze pro
plochu nad tésnicim prvkem. Vzhledem k horizontalni pruznosti tohoto prvku neni vhodny pro
pomérné strmé svahy obvodovych hrazi, proto je na svazich navrzen drenazni prvek z drceného
kameniva 16 — 63 mm o tloust’ce 0,2 m.



Separacni geotextilie (300 g/m”) bude poloZend jen na povrchu drenazniho prvku z drceného
kameniva, ktery chrani proti znehodnoceni prosypanim zeminou kryci vrstvy.

Kryct vrstva inertni zeminy o tloust’ce 0,6 m chrani spolu s vyse poloZzenou biologicky ozivitelnou
vrstvou tésnici prvek proti promrzani a spolupodili se na stinicim efektu gama zareni a vydajnosti
radonu. Je podkladni vrstvou biologické rekultivace.

Biologicky ozivitelna vrstva o tloustce 0,2 m tvoti povrch kryciho prvku a je podkladem biologické
rekultivace. Na svazich ve smési 3 objemové dily zeminy a 1 dil inertniho kameniva frakce 16 — 63
mm (omezeni eroze povrchu).

Biologicka rekultivace povrchu odkalist’ se navrhuje zatravnénim v celé plose s naslednou hnizdovitou
vysadbou (15 % plochy) mélce kofenicich ketovitych dievin.

Odvodiiovani zapouzdienych odkaliStnich téles je dlouhodoby proces, ktery bude probihat i po
ukonceni rekultivace odkalist. Zptsob sanace a rekultivace odkalist zachovava funkci stavajicich
systémi odbéru kontaminovanych drenaznich vod, zplsob jejich transportu k cisténi a nasledné
vypusteéni do toku Nedvedicky.

V okoli tézebné-upravarenskych provozl je provadén pravidelny, podrobny monitoring vSech slozek
zivotniho prostiedi, jehoz vysledky jsou publikovany formou hodnoticich zprav. Zpravy dokumentuji
rozsah ovlivnéni zivotniho prostiedi tézebni Cinnosti a zaroven hodnoti ucinnost provadénych
sanacnich opatfeni.
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