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Anotace:

PFispévek presentuje nékteré vysledky feseni projektu CBU ,Ochrana zaméstnancti pied
dilnimi otfesy v dlouhych dllnich dilech a stanoveni opatfeni pfi zjiSténi nebezpeénych
stavu pfi vedeni a provozu dilnich dél s cilem zabranit vzniku otfesu®. Zabyva se vysledky
v oblasti problematiky mozného zesileni vyztuzi prorazek pro lepsi ochranu zaméstnancu
pfed ucinky otfesd a vysledky v oblasti problematiky zplsobu a strategie vedeni
pfipravnych dualnich dél porubd.

Abstract:

The contribution presents conclusions of the research project called Miners protection
against rock burst in the gates and measures to avoid them after checking the rock burst
danger, supported by Czech Mining Authority. The results of research on the reinforced
break through support and research on the way and strategy of longwalls driving in the
conditions of rock burst danger are described.

1 Uvod

Nazev projektu vyzkumného programu Ceského barského Gfadu &. 44-06 ,Ochrana
zaméstnancl pred dulnimi otfesy v dlouhych dulnich dilech a stanoveni opatfeni pfi
zjisténi nebezpecnych stavu pfi vedeni a provozu dulnich dél s cilem zabranit vzniku
otfesu“, pomérné presné vystihuje Siroky rozsah a rozmanitost problému feSenych v jeho
ramci. PovaZzujeme za vhodné v uvodu struéné shrnout zadani, zaméry a stru¢ny ¢asovy
plan projektu v€etné vécné naplné vSech etap rfeseni.

ResSeni projektu se v souladu se zadanim statni barské spravy tykalo zplisobu
projektovani a vedeni dlouhych dualnich dél pro pfipravu porubnich blokl (strategie
protiotfesové prevence), zplsobu vyztuZovani (zesileni vyztuzi) dlouhych dilnich dél,
zejména prorazek, které jsou ve vlivu dalSich pfidatnych napéti kromé pridatnych napéti
od stafin a budou se ke stafinam pfiblizovat, interpretace seismického monitorovani, jehoz
vysledkem bude presnéjSi stanoveni vySkové pozice ohniskové oblasti a konecné
problematiky nasledného vysokotlakého zavlazeni odpalenych vyvrtd v nadlozi (po
bezvylomové trhaci praci) pro zvyseni odleh&ovaciho Géinku v nadloZi sloje. Re$eni
projektu probihalo v samostatnych etapach.

V naSem pfispévku chceme ukazat postup a vysledky feSeni, které zkoumaji
moznosti optimalizace pfiprav porubl s ohledem na rozlozeni napéti v jednotlivych fazich
exploatace sloji v dobyvacich krach a moznosti zesilovani vyztuze dllnich chodeb se
zamérenim predevsSim na prorazky.



2 Analyza udajti o pripravé dobyvani sloji ve vybranych krach

Hlavnim duvodem zadani a feSeni projektu byly nebezpecné napétové stavy
a otfesy, které vznikaly pfi razbach pfipravnych dulnich dél porubnich blok( obecné.
PFipravna duini dila porubniho bloku jsou razena zpravidla v tésné ¢asové navaznosti na
dobyvani sousedniho porubu. Protoze v okoli stafin dfive vydobytych porubl vznikaji
pfidatna napéti, stava se tato oblast zpravidla akutné ohrozenou a nachylnou ke vzniku
otfesi. Ve vlivu tohoto napéti se nachazi pripravné chodby dalSich porubld tésné
obtinajicich stafiny a ¢asti nebo celé uvodni prorazky.

Udaje o porubnich chodbach podél stafin jiz byly ¢aste¢né& analyzovany v prib&hu
feSeni projektu CBU &.34/2003 nazvaného ,Opatfeni ke zvyS$eni odolnosti porubnich
chodeb a chodeb v predpoli porubu proti deformaénim u€inkim otfest”. Proto jsme se
v prvé fazi reSerSi zaméfili na udaje o dfive vzniklych otfesech v prorazkach. Pozornost je
zameérena na specifické faktory, jejichz spravna volba muze v prorazkach hrat vyznamnou
roli pfi ochrané pred otfesy. Pocitame knim zpusob razby, vyztuzovani chodeb
a prorazek, smér razby s ohledem na pusobici pfidatna napéti, Casové souvislosti vedeni
pFipravnych dulnich dél a dobyvani sousedniho porubu apod.

V obdobi od roku 1976 doSlo v prorazkach celkem ke 23 otfesim. Nase analyzy
sledovaly nejen pusobeni pfidatnych napéti v okoli prorazek a pfipravnych chodeb pfi
jejich razbach, ale také zmeény napétovych pomérl v celé oblasti pfipravovanych
dobyvacich ker v pribéhu jejich exploatace.

Pro podrobnou analyzu byly vybrany nasledujici oblasti v nichz doslo k otfestim:
e oblast sloje 37byc (530) ve 4. kfe, lokality Jan-Karel, Dolu CSA,
e oblast sloje 37 (530) ve 4. ke lokality Doubrava, Dolu CSA,
e oblast sloje 38 (530) v 7. kfe zavodu Lazy, Dolu LAZY,
e oblast sloje XVIII (504) ve 4. poli zavodu Dukla, Dolu LAZY,

U kazdé z vybranych oblasti bylo analyzovano nékolik aspektu: geologické podminky
a geomechanické vlastnosti hornin, postup pfipravy a dobyvani sloje v oblasti a zmény
geomechanickych vlivi v pribéhu exploatace sloje, vlivy pfidatnych napéti ve sloji
v oblasti v jednotlivych fazich exploatace, vznik otfesu pfi razbé prorazek a zpusob
vyztuzovani pfipravnych ddlnich dél ve sloji v oblasti se zvlaStnim zfetelem na prorazky.
Z analyz byly vyvozeny nékteré obecné zavéry, které byly formulovany ve vystupech
projektu.Tykaji se pfedevSim Casové a prostorove strategie planovani hornické ¢innosti.

Zajimavé udaje byly ziskany rovnéz z analyzy soucasného zpusobu vyztuzovani
prorazek. Spolecnymi prvky a zasadami, pouzivanymi pfi systému vyztuzovani razenych
vychozich prorazek a jejich rozSifovani v podminkach 3. stupné nebezpedi dulnich otfesu
anebo v obtiznych dalné — geologickych podminkach ¢&i tlakové exponovanych pasmech
jsou obecné:

e razba vesmés (az na nékolik malo vyjimek) pod stropem mocné sloje,
e duini ocelova vyztuz tfid K 24, P 28 nebo TH 29,
e hustota budovani 0,5 m,

e délky bocnich obloukll a stropnich dild (at rovnych, nebo ohnutych) jsou
voleny podle konkrétnich potfeb na zajisténi svétlé Sirky profilu pro vytaceni
sekci porubové vyztuze v prorazce a celkovou instalaci technologického
vybaveni porubu,

e razba zakladni prorazky prevazné v Sifce 4,5 m az 5,5 m,



e pouziti rohovych dili ocelové vyztuze na pilifovém boku prorazky,

e zvySeni unosnosti vyztuze puvodni prorazky nejpozdéji prfed zahajenim
rozSifovani postavenim SHZ s rozteCi max. 1 m na dfevéné podrazce a pod
podvlaky,

e v pripadech zvySenych tlakovych projevu stavba tohoto stojkoradi jiz za razby,

e rozSifeni prorazky o 2,5 m az 4,0 m na Sifku potfebnou pro instalaci porubni
technologie,

e stavba druhé fady (pfipadné i tfeti fady — podle definitivni Sife rozSifeného
profilu) stojek pro zvySeni unosnosti a stability vyztuze rozSifené prorazky ve
vzdalenosti cca 25 — 35 m od Celby rozSifované prorazky.

Pro zvySeni stability jednotlivych dvefeji vyztuze a konstrukce vyztuznych prvku jako
celku jsou obecné v pfipadech zvySenych, zpravidla vSesmérnych zatizeni vyztuze,
pouzivany podeélné tahy tvofené rovinami TH. K témto rovinam jsou pomoci Sroubovych
spoju pfichyceny boc¢ni oblouky (pfipadné i horni dily) jednotlivych dvereiji.

3 Matematické modelovani analyzovanych napét'ovych stavu

Matematické modelovani v geomechanice umoznuje mimo jiné i posuzovat rozlozeni
a intenzitu napétovych poli v horském masivu indukovanych hornickou €innosti. Tato
napétova pole jsou pfitom zasadné ovlivnéna situovanim vyrubanych prostor. Ve slozitych
strukturach Ceské Casti hornoslezské panve dochazi z geologickych i technologickych
a ekonomickych pfi€in ke komplikovanému sledu Casoprostorového odrubavani zasob,
které Ize nejlépe vystihnout prostorovym matematickym modelovanim.

Podrobné prostorové modely vystihujici v rozsahlych castech horského masivu
slozitou geologickou, geomechanickou i hornickou situaci jsou vSak velice naro¢né na
zpracovani i interpretaci. Proto je z praktickych duvodl zadouci pouzivat pro feseni
provoznich situaci jednodu$8i modelové postupy. Pro specificky pfipad modelovani
napétovych poli indukovanych postupnym odrubavanim porubnich blokl v jedné sloji se
ukazal vhodnym (komeréni) software Examine™® firmy Rocscience Inc., ktery umoziuje
3D modelovani pruznych napéti a pretvofeni indukovanych vyruby uvnitf deskovych
loZisek. Omezeni moznosti modelu spociva v tom, Ze vSechny vyruby musi leZet ve stejné
roviné a musi mit stejnou mocnost. Uvedeny software tedy neumozrniuje modelovat dalsi,
pro vysledné rozloZeni napétodeformacnich poli neméné vyznamné aspekty, jako jsou
vyruby v nadloznich a podloznich slojich, strukturné — tektonické prvky, variabilita
mechanickych vlastnosti horského masivu a pod.

Graficky interpretator dat poskytuje vhodné nastroje pro zobrazeni vysledku.
Vstupnimi parametry jsou kromé hloubky a (dobyvané) mocnosti uvazované sloje také jeji
uklon, uvazovany pomér horizontalni a vertikalni slozky napéti a vlastnosti sloje a okolnich
hornin. Tento software tedy umozfuje modelovat vyvoj napétovych poli pfi postupném
odrubu porubnich bloku ve sledovanych ¢astech sloji.

V prfedlozeném pfispévku soustfedujeme pozornost pouze na otazku, jak je vyvoj
napétovych poli ovlivnén postupem odrubavani porubnich blokl ve vlastni sloji. Modely
jsme realizovali pro pfipady vSech ¢Ctyfech analyzovanych oblasti. Zde dokumentujeme
jako priklad pouze vysledky matematického modelu oblasti sloje 38 (530) v 7. kie zavodu
Lazy, Dolu Lazy.

Modelované odrubavané porubni bloky v oblasti 38. sloje na 7. kfe zavodu Lazy
postupovaly spofadané od jihu k severu. Modelovana dobyvana mocnost byla 5 m,
hloubka 650 m pod povrchem (viz Obr.1).



Na modelu se nepfiznivé projevil vliv ,rohovych struktur® vznikajici zménou sméru
dobyvani a nepravidelného obrysu porubniho bloku (Obr. 2). V této souvislosti je nutno
zduraznit nepfiznivy vliv ostrého Uhlu mezi porubnimi bloky dobyvanymi na Dole Lazy
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linii ukon&eni sousednich porubnich blokd.

Je zde i zfejmé vyrazné nevyhodné pfitizeni pilifl ponechanych mezi odrubanymi
porubnimi bloky (pilif vznikly po odrubani bloku 138 702 na jeho vychodni strané - viz
Obr. 2).

Z modelovani postupu odrubavani porubnich bloku v téze sloji jednoznacné vyplyva,
Ze optimalni napétova situace vznika pfi spofadaném odrubavani pfislusné c¢asti sloje
(kry, pole) spocivajici v dodrzovani znamych hornickych zasad, tedy: paralelnim vedenim
porubnich blokl s bo¢nim rozestupem do 5 m, uspofadanym, navzajem na sebe
navazujicim situovanim vychozich prorazek, coz zamezi vytvoreni ,rohovych struktur®
v nichz vznikaji oblasti neZadoucich pfitizeni a uspofadanym, vzajemné na sebe
navazujicim postavenim linii ukonéeni porubtl, zaméfenym rovnéz proti vzniku rohovych
struktur s nezadoucimi koncentracemi napéti.

PFi dodrzeni téchto zasad dochazi z hlediska vyvoje napétodeformacnich stavu ve
sloji zakonité k jediné nepfiznivé skute€nosti — rUstu intenzity i rozsahu pfitizeni na
vnéjSim obrysu celkové odrubané plochy v zavislosti na jejim rustu (poctu odrubanych na
sebe navazujicich porub).

Z hlediska indukovanych napéti v téze sloji, v niz probihd dobyvani, se jako
nepfiznivé rovnéz potvrdily zname faktory, zejména:

e ponechavani nevyrubanych pilifd v prostoru odrubavané ¢&asti sloje takovych
rozmérd, pfi kterych nedochazi k jejich rozdrceni. Cim mensi jsou tyto nepodrcené
pilife, tim jsou vice pfitizené a tim vétSi nepravidelnosti v rozloZzeni napétovych poli
vyvolavaji,

e nepravidelné vedeni novych porubnich chodeb podél stafin ve vétsi vzdalenosti nez
5 m (vznik nevyrubanych nepravidelnych blokl), které zpusobuje vytvareni
specifickych velmi nepfiznivych pfipadl ponechanych pilift ve sloji,

e nerovnomérna délka porubnich blokl, dana nepravidelnostmi (bez vzajemné
navaznosti) pfi zakladani vychozich prorazek a situovani linii ukoncéeni porubl
(nebo i obou), coz vede ke vzniku nezadoucich rohovych struktur,

e zména sméru dobyvani jednotlivych porubnich blokd, v dusledku €ehoz vznikaji
jednak pfitizené ,rohové struktury®, jednak nevydobyté nepravidelné pilife na styku
odliSsné orientovanych porubnich blokl (zejména, neni—li vzajemna orientace
pravouhla),

e nepravidelnost v pofadi odrubavani jednotlivych porubnich bloku, kdy je v ¢asti
zajmové oblasti sloje ponechana nevyrubana oblast (pruh), do niz se dobyvani
,vraci“ jednim nebo vice poruby. Odrubavani porubl v tomto na obou protilehlych
stranach vydobytém prostoru dochazi kjeho zuzovani a tim i nezadoucimu
pfitéZzovani.

Poznamenavame, Ze prohfeSky proti témto pravidlom, které vedou
k nepravidelnostem v napétovych polich dobyvanych sloji, se projevuji nepfiznivé i do
okolnich sloji, tedy i do dalSich k dobyvani urCenych oblasti v podlozi (pfipadné
i v nadlozi).

Je samoziejmé, Ze vreadlnych dulné geologickych pomérech nelze ve vSech
pfipadech beze zbytku zajistit idealni spofadané odrubavani pfislusnych casti sloji.
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Pfipadné odchylky je vSak zapotiebi dukladné zhodnotit s cilem volby optimalni strategie
pro dalSi postup.

4 Postup a vysledky modelovani vyztuzi prorazek

Volba efektivnich zesilujicich opatfeni pro zvySeni odolnosti vyztuze prorazek proti
ucinkim dulnich otfesu vyzaduje znalosti chovani vyztuze ve standardnim a zesileném
provedeni v podminkach dynamického zatizeni. Moderni vypoctové programové soubory
umoznuji modelovani i slozitych velmi rychle probihajicich déja. Vyzaduji v8ak vysoce
vykonnou vypocetni techniku a prubéznou verifikaci vysledkd modelovani na zakladé
realnych hodnot a poznatkl in situ. Na zakladé dlouhodobé spoluprace se Spickovym
pracovistém — katedrou mechaniky strojni fakulty VSB TUO pod vedenim prof. Ing. Petra
Horyla, CSc. jsme feSili spole€ny modelovy vyzkum dynamické odolnosti vyztuze
prorazek, ktery navazuje na predchozi vyzkum vyztuzi chodeb.

Pro feSeni byla vybrana deformaéni varianta metody kone¢nych prvkd, ktera je uzita
v profesionalnim programovém souboru ANSYS. Zménami a variacemi pocitaCového
modelu byly zjiStovany urCujici parametry, zasadné ovliviujici tvar a intenzitu

e okrajové podminky, tj zplsob uloZeni vyztuze a mira spolupusobeni okolniho
prostiedi (obloZeni vyztuze),

e pocateCni podminky vyvolané impulsnim buzenim,

e materidlové vlastnosti vyztuze.

Cilem pocitacového modelovani je zjisténi chovani ocelové vyztuze v pribéhu a po
skon&eni dynamické odezvy vyvolané dilnim otfesem. Jde pfedevsim o:

e tvar a charakter trvalé deformace vyztuze,

e kritické mnozstvi energie zpUsobuijici trvalou deformaci,

e miru celkové plastické deformace,

¢ Vliv spoluplsobeni okolniho prostfedi na vySe uvedené charakteristiky,
e srovnani ucinnosti zesilujicich opatreni.

Z dlivodu prace s trvalymi (plastickymi) deformacemi bylo nutné pfijmout bilinearni
materidlovy model oceli. Uginky dllniho otfesu byly modelovany jako nahlé zatizeni
vyztuze z boku dila, zpusobené vymrsténim porusené uhelné sloje do profilu dila (Obr.4)
tzv. shelf effect (Horyl, Stiuparek 2007).

V souladu s prevazujicimi typy vyztuzi prorazek byly pro modelovani vybrany
rozSifena obloukova vyztuz ROV pro Sifku 6,5 m a rozSifena vyztuz SBR s rohovymi dily
rovnéz v Sifce 6,5 m, obé zvalcovaného profilu P28. Jako pfiklad uvadime model
rohového dilu a Sroubového spoje (obr. 3).

Jako zakladni zesilujici opatfeni je modelovano prikotveni stropni cCasti vyztuze
pomoci lepenych svorniku. Vzhledem k oCekavanému vysokému zatizeni svornikd byl do
systému zaveden zpuUsob virtualniho odstranéni svorniku v okamziku prekroceni jeho
unosnosti (pfikaz EKILL).

Plasobeni dynamického zatizeni z boku dila je patrné z Obr. 4. V kazdém bodé
zatézované Casti vyztuze je modelovan silovy impuls dle Obr. 5 s maximalni silou 1400 N.

Celkem byly modelovany 4 ulohy oznacené nasledovné: N4C — vyztuz bez
zesilujicich svornika, N5C — 2 svorniky v rovné stropni ¢asti vyztuze, N6C — 1 svornik
vrovné stropni Casti vyztuze a 1 v obloukovém rohovém dilu na strané pusobeni
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impulzu, N7C — 2 dvojice svorniku v obou obloukovych rohovych dilech.

Vyvoj deformacni energie akumulované ve vyztuzi byl povazovan za vyznamny prvek
potfebného odporu vyztuze. Akumulace celkové energie se u téchto typl pfili§ neliSi. Na
konci dynamického dé&je maji vyztuze se svorniky o malo vysSi hodnotu celkové
akumulované energie, cca o 3 kJ. Z porovnani vyztuzi s rizné uspofadanymi svorniky se
ukazuje, Zze se akumulované hodnoty deformacni energie u téchto typua lisi jeSté méné.
Jestlize vSak zde srovname rozdily v hodnotach akumulované resp. ztracené energie ve
svérnych spojich, Sroubech svérnych spojl, svornicich a vnéjSim zaloZenim vyztuze,
objevuji se jiz vyraznéjSi rozdily. Z pfedchozich simulaci vyplyva, Ze ¢&im tuzsi je
konstrukce, tim mensi ¢ast energie pohlti vlastni vyztuz (zde P28) a vice se na akumulaci
energie podileji ostatni Casti (tfeci energie ve spojich, deformacni energie Sroubd,
svornikl a obloZeni). Na Obr. 6 muZeme srovnat hodnotu tzv. ,zbytkové“ nebo Iépe
,Zmarené energie“ pro pét zakladnich typu vyztuzi typu ROV. Zaprvé je to model
s nefunk&nimi (pevné spojenymi) tfecimi spoji a bez svornikd, je v grafu oznacen jako ,P4
PEVNE SPOJE*“. Zbytkova (zmafend) energie se zde muizZe projevit jen v deformaéni
energii oblozeni, coz je zanedbatelna hodnota. Kolem 2 kJ je hodnota zmarené energie u
modelu s poddajnymi spoji bez svorniki N4C, vice nez 3 kJ je hodnota zmarené energie
se dvéma stropnimi svorniky N5C, asi 9 kd se dvéma svorniky, kdyz jeden je uchycen
Sikmo v rohovém dile N6C.

Nejvétsi hodnota ,zmarfené energie“ 11,5 kJ byla prokazana pro model se Ctyfmi
svorniky tj. 2 a 2 v rohovych dilech, sklonénych cca o 45°, coz predstavuje cca 30%
celkové energie akumulované vyztuzi, coz pfedstavuje vyznamné snizeni dynamického
zatizeni vyztuze.

V zavéreCné fazi modelovych vypoltl se prace soustfedily na podrobnéjsi
modelovani dopliujicich kotevnich prvkl, pfedevSim vyhodnocovani napéti v prufezu
svornikd. Tyto byly modelovany jako nosnikové prvky prenaSejici tah (resp. tlak),
prostorové ohybové namahani a krut. Pro naSe ucely bylo nutné stanovit okamZzik
poruseni svorniku a zjistit, jak tato nova okrajova podminka ovlivni chovani konstrukce
a pribéhy energii. Pro okamzik ztraty nosnosti svorniku byl zvolen okamzik, kdy 80% ze
sledovanych 17 bodu prekro¢i mez kluzu.

Dosazeni poruSeni svorniki vSak bylo zjisténo az pfi zatizeni, které je cca
dvojnasobkem pfijatého normového zatizeni u pfedchozich modeld. tj. pro velikosti
zatézuijicich sil 2000 N.

Z modelovych pokusu vyplynulo, Ze k prvému realnému poruSeni svorniku pfi
varianté 4 kusO umisténych vrozich vyztuze, dochazi az pfi dvojnasobku bézného
(normového) zatiZeni. DuleZité je, Ze k poruSeni dochazi az po skon&eni zatéZovaciho
impulsu v obdobi ,dokmitavani“ konstrukce. | kdyz dvojice svornikli nachazejici se blize
k plsobicim silam je nevratné poru$ena a prestane byt aktivni, na chovani celé konstrukce
vyztuze pfi iniciacnim dynamickém zatizeni nema tato destrukce rozhoduijici vliv.

Pohybova energie je nejvétsi v okamziku ukon&eni silového pulsobeni, pomérné
rychle se utlumi. Rozdil mezi touto hodnotou a priilbéhem celkové deformaéni energie je
zmarena energie. Tato je zachycena svorniky, tfecimi spoji a zalozenim vyztuze.

Cim je velikost zmarené energie vé&tsi, tim je vlastni nosna konstrukce vice chranéna
pfed ucCinkem silového impulzu. | u dvojnasobného impulzu jde o relativni hodnotu
zmarené energie kolem 29 — 30%.

Matematické modelovani ucinnosti doplfiujici svornikové vyztuze pfi dynamickém
zatézovani vyztuze prorazek potvrdilo, Zze pouziti kotevnich prvkl vyrazné zvysuje tuhost
celé konstrukce a vede ke snizeni deformacni energie ve vlastni ocelové vyztuzi az
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0 30 %. Jako optimalni se jevi situovani zesilujicich svorniki Sikmo v rozich podpérné
vyztuze. Pfi bézné pouzivaném situovani doplfujicich svorniku v rovné €asti stropu je
jejich vliv na zvySeni dynamické unosnosti vyztuzné konstrukce minimalni. Doporu€ujeme
proto dusledné rozliSovat mezi zpevnénim stropu (a zaroven snizenim zatizeni rovnych
stropnich c¢asti vyztuze prorazky) a zesilenim vyztuze vzhledem k oekavanému
dynamickému zatizeni v souvislosti s dulnimi otfesy. V prvnim pfipadé doporuujeme
instalaci svornikll ve stropé nezavisle na podpérné vyztuzi. Ve druhém pfipadé je
nejvhodnéjSi zesileni podpérné vyztuZe dvojicemi svornikd, umisténych v obloukovych
rozich vyztuze a ukotvenych do stropu pod uhlem cca 45°.

Vyznamnym pfinosem pro zesilovani podpérnych vyztuzi dlouhych dulnich dél
svorniky je zjisténi, ze i pfi dynamickém zatizeni, prekracujicim unosnost svornikul, kotevni
prvky zajisti vyrazné snizeni deformacni energie podpérné ocelové vyztuze.

5 Zaveér

Cilem naSeho piispévku bylo seznameni s vysledky FeSeni projektu VaV CBU
€. 44-06. DilCi zavéry uvedené v kapitolach 2, 3 a 4 byly shrnuty a na zakladé nich byla
upravena a dopln&na Pracovni pravidla k Vyhlasce CBU &. 659/2004 Sb. a navazuijici
Metodické postupy ve statich tykajicich se této problematiky. Upravy jiz byly zavedeny do
banskych predpisu a v podminkach OKR se v oblastech ohroZzenych otfesy uplatfiuji.

Podékovani

_ Zpracovani predlozené zpravy bylo umoznéno financni podporou pro feseni projektu
CBU €. 44-06 a kromé toho rovnéz projektem ministerstva Skolstvi MSM 6198910027
a grantovym projektem €. 105/07/1265.
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Obr. 1. Pfehled poradi odrubavanych bloku v oblasti sloje 38 v 7. kie zavodu Lazy
Legenda: 1 — vyruby ve sloji 38 v sousednich dolech (byvalé zavody Jindfich Dolu CSA a Barbora Dolu
1. M&j); 2 - porub 138 702; 3 — porub 138 704; 4 — porub 138 706
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Obr. 2. Vertikalni slozka napéti po odrubani blok 138 706, 138 704 a 138 702
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Obr. 3 Vypoctovy model celkové struktury — levy roh, detail svérnych spoju
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Obr. 4 Mista pasobeni silového impulsu
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Obr. 5 ZatéZovaci impuls vyztuze v 1 uzlu.
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Obr. 6 Prabéh a srovnani hodnot zmarené energie (mimo vlastni nosny systém P28) u péti
typl vyztuzi
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