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Anotace:

Ve Vyzkumném ustavu pro hnédé uhli, a.s., byly po roce 2000 feSeny dva
vyznamné grantové projekty. Vroce 2004 pak bylo s podporou Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy zahajeno FeSeni vyzkumného zaméru ,Vyzkum fyzikalné
chemickych vlastnosti hmot dotéenych téZzbou a uzitim uhli a jejich vlivd na Zivotni
prostfedi v regionu severozapadnich Cech®. Vzhledem ke svému vyznamu a dlouhodobym
perspektivam byla do feSeni zafazena rekultivacni problematika. Nékteré dosazené
vysledky vyzkumu jsou popsany v tomto ¢lanku.

Z pestré a Casto slozité geologie téZebnich lokalit vyplyva i pestré spektrum zemin s
velmi rozmanitymi vlastnostmi, které se objevuji ve svrchnim horizontu rekultivovanych
vnéjSich i vnitfnich vysypek povrchovych doll. Z toho plyne i naro€nost rekultivace a
vyznam tvorby antropogennich pUtdnich profild. Hlavni pokusné plochy byly situovany na
lokalitach Severoceskych dold, a.s. (SD, a.s.).

Hlavnim tématem pfispévku je vyzkum pokusnych ploch a z néj vyplyvajici navrh
metodiky rekultivace rlznych typl stanovist severoCeské panve. Tento vyzkum
antropogennich pudnich profild oblasti SD, a.s. ma tésnou vazbu na aktualni potfeby
téZebni spolecnosti i obyvatel regionu pfi rekultivaci a revitalizaci t€Zbou uhli dot¢enych
lokalit. Jeho vysledky umoznily definovat co nejefektivnéjSi a pfitom ekologicky Setrné
metodiky technické etapy rekultivaCnich praci a aplikace zurodnitelnych zemin na
lokalitach SD, a.s.

Abstract:

The solution of two important grant projects started in the Brown Coal Research
Institute a share — holding company in the year 2001 and 2009. In the year 2004 the
research institute, with the support of MSMT, launched a research project ,Research of
Physical and Chemical properties of Substance Impacted by Coal Mining, Coal Use and
their Effect on Environment in the North — West Bohemia Region®. With regard to the
significance and long — term prospects reclamation issues were included in the solution.
Some results of the research are described in this article.

A varied spectrum of rocks with very various qualities that occur in upper horizon of
inner and outer dump heaps of reclaimed open pit mines implies from a varied and often
complicated geology of mining localities. The seriousness of the reclamation and
importance of the creation of anthropogenic profiles implies from it, too. Main research
areas were situated in localities of mining company SeveroCeské doly, a.s.



Main topic of this article is the survey of research areas and eventual methodology
of restoration of different SD, a.s. areas. This research of anthropogenic soil profiles has a
close connection with actual need of mining company and inhabitants of the region at
reclamation and revitalization of the localities influenced by brown coal mining. Its results
have enabled to determine effective and ecologically regardful methodologies of the
technical stage of reclamation works and the application of fertilizable rock on SD, a.s.
localities.

1 Uvod

Region severozapadnich Cech zaujima v historii hornictvi Ceské republiky zcela
vyjime¢né misto. Nachazi se zde nékolik historickych rudnich revird, jejichZz prosperita
v nékterych obdobich ovliviiovala vyvoj Ceského statu. Pozoruhodna byla téz tézba
nékterych drahych kamenu. Dnes je oblast severoCeské panve znama nejvétsSim Ceskym
loZiskem hnédého uhli. Zatimco rudni hornictvi v regionu zaniklo a téZba dalSich surovin
ma pomérné maly vyznam, uhelné hornictvi a zahlazovani $kod zplasobenych hornickou
¢innosti ma stale vyznam zasadni.

Tézba hnédého uhli probiha zejména na Ctyfech hlavnich téZebnich lokalitach,
které se zasadné liSi geologickymi poméry a CasteCné i parametry ziskavané uhelné
hmoty. To vyzaduje ponékud odliSnou metodiku dobyvani i rekultivace. Hlavni tézebni
lokality v soucasnosti tvofi povrchovy dul VrSany ve vlastnictvi téZzebni spolecnosti
Vréanska uhelna, a.s., povrchovy dil CSA ve vlastnictvi t&Zebni spoleénosti Litvinovska
uhelna, a.s. a povrchové doly Bilina a Libou$s ve vlastnictvi téZebni spole€nosti
SeverocCeskeé doly, a.s..

Zejména v pfipadé vysypek SeveroCeskych doll, a.s. spo€iva obtiznost jejich
rekultivace v extrémné nepfiznivych vlastnostech zemin zakladanych na vétSinu
vysypkovych téles [1]. Problematické jsou zejména skryvkové zeminy ze souvrstvi
uhelnych sloji povrchového dolu Bilina, jejichZz podstatnou pfimés Casto tvofi organicka
uhelna hmota, siderit a pyrit. Tyto zeminy jsou mechanicky nestabilni vuci vétrné i vodni
erozi a probihajicim zvétravanim ziskavaji nepfiznivy, kysely az fytotoxicky charakter [2].

Pro stanoveni optimalni metodiky rekultivace stanoviSt s riznorodymi, casto
nepfiznivymi vlastnostmi zemin maji vedle béznych, provoznich prizkum( zemin znaény
vyznam dlouhodobé vyzkumné projekty. Jejich pfinosem pro rekultivacni praxi
Severoceskych dold, a.s. se zabyva tento pfispévek.

2 Vyzkumné projekty reSené na plochach Severoceskych dol, a.s.

Vyzkumny uUstav pro hné&dé uhli a.s. (VUHU a.s) se jiz fadu let zabyva feSenim
provoznich zakazek . VétSinou jde o navrh technické rekultivace v€etné pripadné aplikace
zurodnitelnych zemin na konkrétnich pfedavanych plochach. Kromé toho je VUHU a.s.
nositelem tfi vyznamnych vyzkumnych projekta s rekultivaéni problematikou.

V letech 2001 — 2003 zde byl feSen grantovy projekt €. 105/01/0485 ,Mapovani
rekultivacni vyuzitelnosti hornin severoCeské panve a navrh metodiky vytvareni
optimalniho padniho profilu na rekultivovanych plochach SHP®. Vroce 2004 bylo
s podporou Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT) zahajeno feSeni
vyzkumného zaméru ¢. MSM 4456918101 ,Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot
dotéenych téZbou a wuzitim uhli a jejich vlivi na Zivotni prostfedi v regionu
severozapadnich Cech“. V roce 2009 pak bylo zahajeno feSeni grantového projektu &.
105/09/1675 ,Geologicko — pedologicky a biologicky vyzkum rdznych typa ploch po tézbé
hnédého uhli a optimalizace rekultivacnich pfistupt k obnové krajiny*.



21 Vysledky reseni grantového projektu ¢. 105/01/0485

ReSeni grantového projektu ,Mapovani rekultivadni vyuZitelnosti hornin
severoCeské panve a navrh metodiky vytvareni optimalniho pudniho profilu na
rekultivovanych plochach SHP“ bylo ukoneno vroce 2003. Vramci feSeni byla
zpracovana optimalni metodika terénniho a laboratorniho pruzkumu rekultivaéni
vyuzitelnosti skryvkovych zemin. DalSim Siroce vyuZitelnym vystupem byla charakteristika
lozisek zurodnitelnych zemin oblasti v€etné orientacniho vypoctu jejich zasob. Hlavnim
vystupem vS8ak bylo zmapovani rekultivacni vyuzitelnosti zemin skryvkovych Fezu
povrchovych doll Bilina a Libou$ a zemin zaloZenych na télesa hlavnich vysypek oblasti.

Ukazkou vysledkl je vyhodnoceni chemicko — pedologickych parametrd zemin
skryvkovych fezll povrchovych dolu Bilina a Libou$, které uvadi nasledujici tabulka €. 1.

Tabulka €. 1:Chemicko-pedologicka charakteristika skryvkovych zemin

povrchovych doll oblasti Severoc¢eskych doll, a.s.

pfijatelné Ziviny | sorpCni schopnost
horninovy | N | Cox | CaCOs | pH/ (mg.kg")
typ KCIl P K |Mg] S T V
(%) | (%) | (%) mmol/100 g | (%)
'ornice 0,2 | 24 1,9 6,7 8 232 | 912 18 18 100
’spras 0,03| 0,9 3,5 7,3 3 198 | 678 11 11 100

*Sedy 0,04 1,9 0,9 6,9 3 212 | 766 13 13 100
jilovec

*Zluty jil 0,01] 1,0 0,9 71 4 228 | 811 9 9 100
*pis&ity - 1,1 0,2 7,0 1 115 | 386 9 9 100
jilovec
®pisek - 0,7 - 6,3 - 98 | 145 3 3 100
‘uhelny - 4.4 0,2 3,9 - 101 | 163 5 20 25
jilovec

1-zemina hlinita, 2-zemina jilovohlinita, 3-zemina hlinitojilovita, 4-zemina jilovita,
5-zemina piscitohlinitd, 6-zemina piscitd, 7-zemina hlinitopiscita

2.2 Vysledky feseni vyzkumného zaméru MSMT &. MSM 4456918101

Reseni vyzkumného zaméru Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy ,Vyzkum
fyzikalné chemickych vlastnosti hmot dotéenych tézbou a uzitim uhli a jejich vlivd na
Zivotni prostfedi v regionu severozapadnich Cech® bylo zahajeno vroce 2004 a bude
pokracovat do roku 2010. Svym rozsahem jde o nejvyznamné&jsi feSeny vyzkumny projekt
zabyvajici se rekultivaCni problematikou.

Vyzkum vychazi z dlouhodobého hodnoceni pokusnych ploch zaloZzenych na
riznych stanovistich rekultivovanych riznou metodikou. Na plochach s pokusnou aplikaci
zurodnitelnych zemin jde o dlouhodoby vyzkum vyvoje antropogenniho pudniho profilu a
optimalizaci davkovani zurodnitelnych zemin na rlznych typech stanovist. Podobné ukoly
jsou feSeny i na plochach s pokusnou aplikaci produktd spalovani uhli. DalSim
vyznamnym problémem je nalezeni jednotlivych zajmovych ploch s potencialni potfebou
ochrany a zpfistupnéni mistnich ekosystém(. ReSeni umozni zefektivnéni metod
technické a biologické rekultivace, které budou dlouhodobé vyuzivany i v rekultivacni
praxi. Navic budou zachranény a zpfistupnény cCasto unikatni ekosystémy spontanné
vznikajici ve specifickych podminkach vysypkovych lokalit.



2.2.1 Optimalni metodika rekultivace riznych typu stanovist’ na vysypkach
Severoceskych dolu, a.s.

Jednim ze zasadnich vystupl vyzkumného zaméru ¢. MSM 4456918101 je navrh
optimalni metodiky rekultivace rlznych typa stanovist na vysypkovych lokalitach
SeveroCeskych dolu, a.s. Metodika byla navrzena na zakladé dlouhodobého hodnoceni
pudnich profili pokusnych ploch.

Metodika tvorby antropogennich padnich profili na fytotoxickych zeminach —
lesnicka rekultivace

Fytotoxické zeminy jsou v podstaté skryvkové zeminy slojovych vrstev. VétSinou se
jedna o heterogenni smés zemin texturalné lehcich, piscitohlinitych az piscitych s pfimeési
vypalenych jild a s vysokym podilem uhelné hmoty, limonitizovaného piskovce, pyritu, a
misty i sideritu.

Na zakladé dlouhodobého vyzkumu jsou pro jejich rekultivaci navrhovany 2
varianty. Vedle téchto dale uvedenych variant Ize doporucit pokracovani vyzkumnych praci
zabyvajicich se moznou aplikaci elektrarenskych stabilizata [3].

Varianta 1

Tuto variantu Ize doporucit v pfipadé zemin Kklasifikovanych na zakladé
provedenych laboratornich analyz porusenych pudnich vzorkl jako pisky nebo fytotoxickeé
zeminy. V tomto pfipadé je poZzadovana aplikace slinitych nebo bentonitickych zemin v
mnozstvi 3000-3500 m>.ha’ s naslednou homogenizaci (promisenim) nebo kfizovou
orbou do hloubky od 0,5 do 0,6m. V pfipadé pouziti slinitych zemin s malou rozpadavosti
je nezbytné pocitat s 1-2 ro¢nim pfipravhym (pfedaplikatnim) navozem téchto
melioraCnich materialu na rekultivovanou plochu. Sklon rekultivovaného povrchu vysypky
muze Cinit maximalné 16% (1:6). Jako doplnujici rekultivaéni opatfeni je pozadovana
aplikace organickych hmot (komposttl) s upravenym pomérem C : N v davce 400 t.ha™,
zapravenych do hloubky 0,30-0,50 m rekultivovaného povrchu vysypky a nasledny
dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho
ukon&eni mlize byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.

Varianta 2

Je alternativou predchazejici varianty. Jde o prevrstveni povrchu rekultivované
plochy pouze sprasovymi hlinami o mocnosti do 0,5m. Sklon rekultivovaného povrchu
vysypky je u piskd a fytotoxickych zemin bez omezeni, u ostatnich vysypkovych zemin
muze Cinit sklon maximalné 16% (1:6). Jako doplfujici rekultivacni opatfeni se pozaduje
aplikace organickych hmot (kompost(l) s upravenym pomérem C : N v davce 400 t.ha ™
zapravenych do hloubky 0,30-0,50 m rekultivovaného povrchu vysypky, pfipadné bodové
mulCovani organickymi hmotami (kolem vysazenych sazenic lesnich dfevin). Nasleduje
dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho
ukonéeni mlze byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.



Metodika tvorby antropogennich pudnich profilti na heterogennich pis€itych
vysypkovych zeminach - lesnicka rekultivace

Tuto metodiku Ize doporuCit u ostatnich vysypkovych zemin, kde jsou hlavnimi
negativnimi pUdnimi charakteristikami pouze fyzikalni vlastnosti a nizka protierozni
odolnost (pisky, piscCité jilovce atd.). V tomto pfipadé je mozné k rekultivaénim ucelim
vyuzit vSechny dostupné zurodnitelné zeminy (sprasové hliny, slinité a bentonitické
zeminy) aplikované v mnozstvi 1500-2000 m®.ha™'. Podminkou je promiseni kfiZzovou
orbou nebo homogenizaci s vysypkovou zeminou do hloubky 0,3-0,4 m. Sklon
rekultivovaného povrchu vysypky muze cCinit maximalné do 16% (1:6). Jako dopliujici
rekultivacni opatfeni je poZzadovana aplikace organickych hmot (kompostu) s upravenym
pomérem C : N v davce 400 t.ha™', zapravenych do hloubky 0,30-0,50 m rekultivovaného
povrchu vysypky a nasledny dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na
zelené hnojeni. Po jeho ukon&eni muze byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.
Antropogenni pudni profil vytvofeny pomoci slinitych hornin na vysypce Radovesice
ukazuje obrazek €. 1.

Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na Sedych nadloznich terciérnich
jilovcich

Metodiku Ize doporucit v pfipadé zemin klasifikovanych na zakladé provedenych
laboratornich analyz porusenych pldnich vzorkl( jako nadlozni Sedé kaoliniticko-illitické
jily. V tomto pfipadé lIze doporu€it aplikaci organickych hmot (kompostu) s upravenym
pomérem C:N v davce 400 t.ha™', zapravenych do hloubky 0,30-0,50 m rekultivovaného
povrchu vysypky. Nasleduje dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na
zelené hnojeni. Sklon rekultivovaného povrchu vysypky je pfipustny maximalné do 16%
(1:6).
Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na vypalenych terciérnich jilovcich
— lesnicka rekultivace

Velmi maly podil v regionu SHP tvofi antropozemé ovlivhéné vypalenymi jilovci.
Jedna se o zeminy (terciérni jily, zastoupeny mohou byt i spraSové hliny), které byly
v puvodnim ulozeni nad uhelnou sloji vystaveny podzemnim pozarim.
Pro jejich rekultivaci I1ze doporucit nasledujici metodiku:

- prevrstveni  dostupnymi  zurodnitelnymi  zeminami  (spraSovymi  hlinami,
svahovinami) o minimalni mocnosti 0,3 m

- aplikace zurodnitelnych zemin (sprasi, spraSovych hlin, terciérnich jila, slinovci,
bentonittl) v davce 1000-1500 t.ha” a jejich zapraveni do celkové hloubky
rekultivovaného pudniho profilu cca 0,2 m.

Nasleduje jednolety az dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na

zelené hnojeni. Sklon rekultivovaného povrchu lokality je pfipustny maximalné do 16%

(1:6).

Metodika tvorby antropogennich pudnich profilil na texturalné tézkych terciérnich
jilech — lesnicka rekultivace

Tyto jily se voblasti SHP vyskytuji dosti vzacné. Jsou nejsvrchnéjSi soucasti
nadlozniho souvrstvi. Tvofi zhruba 10 - 20 m mocny horizont na lokalité Libous.

Jejich mineralogické a chemicko — pedologické vlastnosti jsou vhodné, extrémné
nevhodné je vSak jejich zrnitostni slozeni, fyzikalni i hydrofyzikalni vlastnosti. Na povrchu
terénu vytvareji slité, zcela nepropustné kury.



V rekultivacni praxi lze zrnitost zemin jen velmi obtiZné ménit a to pouze pomoci
ekonomicky velmi naroénych melioracnich opatfeni, pfi kterych dochazi k dokonalému promiseni
(homogenizaci) upravované zeminy s meliorac¢nim sorbentem (pisky) pomoci specialnich pudnich
fréz. Tento technologicky postup vytvafeni antropogenniho padniho profilu Ize povazovat za méné
vyznamny, v pfipadé rekultivace téchto zemin by se méla prevazné uplatfiovat metodika tvorby
antropogennich pldnich profill jako na Sedych nadloznich terciérnich jilovcich. Lze také doporudit
pokraovani vyzkumnych praci zabyvajicich se moznou aplikaci elektrarenskych popela pfi
rekultivaci bariskych vysypek.

Metodika tvorby antropogennich ptdnich profilti pfi zemédélské rekultivaci v oblasti
SHP
V pfipadé zemédélské rekultivace Ize doporucit sklon rekultivovaného povrchu
vysypky od 3 - 8% (1:33 - 1:12). MUzZe byt jednostranny i vicestranny. Z hlediska upravy
svrchniho horizontu lokality Ize doporucit nasledujici opatreni:
- v pfipadé vyskytu piskl nebo fytotoxickych zemin je nutna uprava chemickych a
fyzikalnich puadnich vlastnosti téchto zemin homogenizaci (promisenim) nebo
kfizovou orbou do hloubky cca 0,5 m slinitymi nebo bentonitickymi zeminami

aplikovanymi v mnozstvi 1500 - 2000 m3.ha-1.

- prevrstveni technicky upraveného a stabilizovaného povrchu vysypky 0,6 m ornice
tak, aby po ulehnuti byla zaru€ena vrstva 0,5 m

- pétilety agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni, uprava puadni
reakce, obsahu humusu a pfijatelnych zivin. Aplikace zpracovanych osevnich
postupti VUMOP Praha).

Moznosti zakladani ploch ponechanych prirozené sukcesi a geologickych parku

Pro oblast SHP je typické Siroké uplatnéni zurodnitelnych zemin, které jsou v ramci
technické rekultivace zapravované do svrchnich horizontl rekultivovanych lokalit. Je tfeba
zduraznit, Ze tato metodika je pro hodnocenou oblast kliCova a zakladani ploch
ponechanych pfirozené sukcesi ji mize pouze vhodné doplriovat.

Zakladani téchto ploch Ize doporucit v oblastech, kde se jiz zaCaly ve specifickych
podminkach spontanné vyvijet funkéni ekosystémy, kde je potfebna ochrana a vyzkum
nékterych biologickych, geologickych a paleontologickych jevl a kde Ize v ramci celkové
koncepce rekultivace vysypky predpokladat zpristupnéni ploch. Vybér téchto ploch by mél
probihat pouze na zakladé vyzkumu vysypkovych téles. Po schvaleni zalozeni plochy
pFislusnou téZzebni spolecnosti a jejim zakreslenim do planovacich map lze doporucit jeji
detailni prizkum, na jehoz zakladé bude zaloZena vstupni dokumentace. Nasledoval by
dlouhodoby vyzkum uUzemi hodnotici jeho pedologicky a biologicky vyvoj. Obdobné
zasady by mély platit i pro zakladani geologickych parkld. Situaci plochy pokusné
ponechané pfirozené sukcesi na vysypce Radovesice ukazuje obrazek €. 2.

2.3 Vysledky reseni grantového projektu ¢. 105/09/1675

Reseni grantového projektu &. 105/09/1675 ,Geologicko — pedologicky a biologicky
vyzkum ruznych typu ploch po téZbé hnédého uhli a optimalizace rekultivacnich pfistupt
k obnové krajiny“ bylo zahajeno v roce 2009.



Cilem projektu je komplexné védecky zhodnotit stav ploch zahrnujicich casti
vysypek s rliznou historii péfe po dokoncCeni tézby, pfipadné zakladani vysypkovych
zemin. Na zakladé vyzkumnych praci pedologicko-geologickych, hydrogeologickych,
studii rostlinnych i ZivociSnych spoleCenstev, rozboru mikrobiotopovych charakteristik a
dalSich souvislosti bude posouzeno, ktera opatfeni a za jakych mikrostanovistnich
podminek maji pfiznivy €i naopak negativni dopad na kvalitu pady, diverzitu a strukturu
Zivych systéma.

Vysledky prace budou dusledné zameéfeny na prakticka uplatnéni pfi managementu
krajiny nejen v hnédouhelnych revirech severozapadnich Cech, ale také v klimaticky a
geograficky podobnych regionech ve svété, nebot zatim nebyla publikovana Zzadna prace
souhrnné podavajici informace o provazangjSich vztazich mezi plGdou, rostlinami a
zivoCichy na plochach po tézbé nerostnych surovin pod vlivem riznych antropogennich
zasah(. Oproti prfedchazejicim projektim bude v tomto pfipadé kladen vétSi dlraz na
komplexnost feSeni a zejména biologické oziveni rekultivovanych ploch.

3 Zaveér

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. se jiz cca 20 let podili na feSeni provoznich
problémi SeveroCeskych dolll, a.s. spjatych s kazdoroCni rekultivaci prfedavanych
provoznich ploch. V poslednich letech jsou vSak vedle téchto zakazek feSeny vyzkumné
projekty pfinasejici komplexni, dlouhodobé vyuZitelné vysledky.

Vyzkumné prace realizované v oblasti rekultivacni problematiky prinaseji
komplexni soubor poznatkll o svrchnim horizontu vnéjSich a vnitfnich vysypkach
severoCeské panve urCenych Kk rekultivaci. Zakladni metodou technické rekultivace
zustava aplikace zurodnitelnych hornin, ktera prokazala svou UspéSnost na lokalitach
Stfimice, Radovesice a vnitini vysypka dolu Bilina. Diky znacné morfologické i geologické
pestrosti nerekultivovanych ploch v oblasti Severoeskych doll, a.s. je zde dostatek
prostoru i pro zakladani ploch ponechanych pfirozené sukcesi, jejichz cilem je ochrana
¢asto unikatnich ekosystému vznikajicich na vysypkach.

Na zakladé dlouhodobého vyzkumu pokusnych ploch se podafilo vytvofit navrh
metodiky technické rekultivace a aplikace zurodnitelnych zemin na rGznych stanovistich
oblasti severoCeské panve.

Prace vznikla s podporou Ministerstva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR v ramci
vyzkumného zaméru ¢. MSM 4456918101 ,Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot
dotéenych tézbou a wuzitim uhli a jejich vlivi na ZzZivotni prostfedi v regionu
severozapadnich Cech® a grantové agentury CR vramci grantového projektu &.
105/09/1675 ,Geologicko — pedologicky a biologicky vyzkum riznych typl ploch po tézbé
hnédého uhli a optimalizace rekultivacnich pfistupl k obnové krajiny*.
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